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Evaluation du coéficient de suscéptibilité au glissement des terrains dans la zone subearpatique 
comprise entre Trotus et ^u_i�a. Les conditions géologiques, la néo-téctonique active, les caractéristiques 
morphométriques du relief, les variations climatiques et méme l'impact anthropique, constituent des prémises 
favorables pour la manifëstation des glissements de terre dans la région subcarpatique située entre Trotu_ et Su_ia, en 
détérminant l'encadrement de celle-ci parni les aires de la Roumanie oû ce type des processus ont une fréquence 
grande et trés grande. La répartition des glissements de terre d'aprés les principales groupes lithologiques, la pente et 
T'éxposition des versants et l'application de la "méthode du cube matriciel", nous a permis l'évaluation du coéficient 
de susceptibilité des terrains au glissement: susceptibilité modérée pour la plupart des cas, oå représentative est la 
combinaison lithologie D, pente 15-30° et >30° et éxposition variée; susceptibilité grande pour les groupes 
lithologiques C et D, pente 5-15°, éxpoition N, NO et O; susceptibilité sévère pour le groupe lithologique C, pente 
15-30°, éxposition E et SE et pour le groupe lithologique D, pente 5-15°, éxposition NE et SE, 

Reprezentând �procese de modelare a terenurilor în pant�, sub ac�iunca gravita�iei, care se 
produc pe o suprafa�� de demarca�ie, între o parte mobil� �i una stabil� a depozitelor de suprafa��" 
(Surdeanu, 1998), alunec�rile de teren g�sesc condi�ii favorabile de dezvoltare în cuprinsul 
regiuni subcarpatice dintre Trotu_ �i ^u_i�a, fapt ce determin� încadrarea acesteia printre arile din 
România în care acest tip de procese au o frecven�� mare �i foarte mare (Surdeanu, 1998, dup� 
B�lteanu, 1997; Ielenicz, 1970; R�dulescu, 1959). 

Condi�iile geologice, neotectonica activ�, caracteristicile morfometrice ale reliefului, 
varia�ile climatice �i, nu în utimul rând, impactul antropic, constituie principalele cauze în 
declan_area frecvent� a deplas�rilor în mas�. 

Cauzele directe, cu ac�iune imediat�, având drept rezultat încetarea st�rii de echilibru a 
versan�ilor, sunt date de condi�iile pluviometrice �i hidrologice deosebite, cu consecin�e în 
cre_terea presiunii intersti�iale dup� ploi de lung� durat� �i cu cantit��i mari de ap�, ca �i de 
interven�iile brutale, naturale sau artificiale, asupra versan�ilor (cutremure, excava�ii, 
supraînc�rcarea acestora etc.). 

Printre cauzele indirecle se num�r� substratul geologic, procesele fizice �i chimice care duc 
la distrugerea acestuia, mi_c�rile epirogenetice, morfologia preexistent� _.a. 

Substratul geologic din regiune este reprezentat printr-o diversitate de orizonturi 
impermeabile �i permeabile (marno-argiloase, argiloase, argilo-nisipoase, nisipuri, pietri_uri, 
luturi, tufuri, gipsuri etc.) (Dumitrescu, 1952; Grasu �i colab., 1999). Deosebit de inportant� este 
dezvoltarea unei cuverturi de depozite de versant, ap�rute în urma meteoriza�iei, ca �i evolu�ia 
acesteia sub aspect fizic �i chimic. In cazul unor v�i clementare se constat� o înecare a lor cu 
depozite deluviale, motiv pentru care acestea ar putca fi considerate mai degrab� crea�ia proceselor 
de alunecare �i nua unei scurgeri concentrate. 
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Mi_cár1le neotectonice pozitive din jum�tatea vestic� a regiunii, compensate în jum�tatea 
estica de mi_c�ri în sens negatiy (Cornea si colab., 1979), au drept consecin�� o activitate 
erozional� intens� executat� de re�eaua hidrografic�, fapt ce se r�sfrânge la rândul s�u în tendin�a 
de compensare a dezechilibrelor ce apar în treimea inferioar� a versan�ilor prin procese de 
degradare prin alunec�ri. 

Caracteristicile morfometrice ale reliefului se concretizeaz� printr-o energie de relief cu 
Valori medii cuprinse între 200-250 m si o densitate medie a fragment�rii între 2,0-2,5 km/km 
(Grozavu, 1992). 

O caracteristic� pentru alunec�rile de teren din regiune - ca de altfel _i pentru cele de la 
nivelul întregii t�ri, unde doar în foarte putine cazuri este afectat �i substratul - este cã s-au 
dezvoitat în depozite de cuvertur�, mecanismele de producere �i derulare a fazei dinamice fiind 
coordonate de propriet��ile acestora. 

Dupá grosimea depozitelor, alunec�rile de teren din regiune acoper� trei categori 
importante: 

alunec�ri superficiale, cu grosime de pân� la 2 m, cu frecven�a cea mai mare �i care de 
obicei reprezint� reactiv�ri ale vechilor suprafete cu alunec�ri, dar sunt prezente �i pe versan�ii 
care au sSuportat un singur ciclu de procese de mi_care în mas�; 

- alunec�ri de profunzime medie, cu grosimi între 2-5 m; 
- alunec�ri profunde, cu grosimi ce dep�_esc 5 m, cu frecven�� ceva mai redus�, dar care, 

acolo unde se produc, cap�t� amploare deosebit� (cazul perimetrului Gura V�ii de pe versantul 
stâng al Trotu_ului, cap�tul vestic al interfluviului Trotu_-Oituz, sectorül superior al bazinul 
pârâului Buciumi, sectorul inferior al Curi�ei �i, mai ales, bazinele Verdea, Alba, R�doaia, Valea 
Babei _.a. de pe versantul stâng al ^u_it�ei); 

Dup� stadiul de evolu�ie, alunec�rile sunt active, semistabilizate �i stabilizate, iar dup� 
morfologia determinat� acestea apar�in diferitelor tipuri: complexe, cu monticuli _i valuri, în trepte 
_i brazde, lenticulare etc. 

Cele mai frecvente �i totodat� cele mai importante prin consecin�ele lor sunt alunec�rile 
complexe, interven�ile pentru stabilizarea lor find foarte costisitoare. Ele sunt alunec�ri profunde, 

cu deluvile în general vechi, cu grosimi ce dep�_esc 5 m, aflate în deplasare lent� pe pante, 
generalizate pe importante ari de versan�i, a_a Cum este cazul celor din perimetrele men�ionate 
m¡i sus. 

Alunec�rile din perimetrul Gura V�ii (versantul stâng al Trotu_ului) sunt de tipul 
alunec�rilor active complexe, sub form� de trepte în alternan�� cu monticuli (Brându_, 1981). Ele 
au luat na_tere pe seama depozitelor sarma�iene, slab înclinate c�tre sud-vest, alc�tuite din argile 
marnoase în baz� (constituind substratul lubrifiant de alunecare). In numeroase puncte din cadrul 
frunti terasei de 4S-65 m de pe dreapta v�ii Trotu_ului, din aval de One_ti, deluvile de alunecare 
paraziteaz� podurile teraselor inferioare sau diversele trepte ale luncii, iar în câteva sectoare (aval 

de Gura V�ii, amonte _i aval de confluen�a pârâului Clug�rului cu Trotu_ul), acestea vin în 
contact direct cu albia minor�, obligând-o s� se abat� de la direc�ia initial�. 

In aceea_i categorie a alunec�rilor active complexe se încadreaz� �i cele din bazinele 
râurilor afluente pe stânga ^u_i�ei (Verdea, Alba, R�doaia, Valea Babei �.a.), aflate în faz� 
dinamic�, cu corpurile alunec�rilor puternic fragmentate, pe care se întâlnesc �i alte tipuri 
morfologice (monticuli, valuri, trepte �i brazde, lentile etc.), în cadrul unor areale în care evolutia 
dinamic� se produce diferen�iat. 

Alunec�rile în trepte �i brazde, cu masa deluvial� deranjat� �i p�tura de sol puternic 
distrus�, reprezint�¯ de regul� reactiv�ri par�iale sau totale ale vechilor forme de alunecare. aflate în 
stare de echilibru. Ele se întâlnesc pe cap�tul interfluviului Trotu_-Oituz, în bazinul superior al 
pârâului Buciumi, pe versan�ii de tip cuest� ale unor v�i subsecvente afluente Trotu_ului 
(Bogdana, C�iu�i, Pralea, Bilca) �.a. 
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Alunec�rile lenticulare sunt alunec�ri de mic� adâncime, a c�ror declan_are este controlat� 
în special de excesul de umiditate realizat la un moment dat în masa deluvial�. Ele apar pe toate 
categoriile de deluvii, îns� în mod special ele se întâlnesc în regiune pe frun�ile teraselor medi �i 
înalte ale Trotu_ului _i ^u_i�ei, pe deluvii uniforne din punct de vedere granulometric, 
predominant luto-argiloase. Zonele de desprindere sunt slab eviden�iate, cu în�l�imi sub 1m, iar 
corpurile alunec�rilor sunt în general pu�in fragmentate. 

Analiza cantilativ� a alunec�rilor de teren din zona subcarpatic� dintre Trotu_ �i ^u_i<a s-a 
f�cut prin huarea în considerare, din multitudinea factorilor ce favorizeaz� declan_area acestora, a 
trei elemente cu influen�� maxim� în controlul fenomenului respectiv _i anume, roca de baz�, 
panta versan�ilor �i expozi�ia versan�ilor (Tabelul 1). 

Au fost parcurse urm�toarele etape de lucru: 
inventarierea arealelor cu alunec�ri de. teren, pe baza cart�rilor de teren, 

aero fotogramelor �i a fondului topografic în scara 1/25 000; 
- reparti�ia alunec�rilor de teren pe grupe litologice;. 
- reparti�ia alunec�rilor de teren func�ie de. panta �i expozi�ia versan�ilor; 
- reparti�ia terenurilor alunecate în func�ie de modul de utilizare (p�_uni �i fåne�e, vii �i 

livezi, teren agricol, vetre de sat); 
- determinarea coeficientului de susceptibilitate a terenurilor la alunecare, prin aplicarea 

metodei "cubului matricial": 
Preciz�m c� obiectul inventarierii l-au constituit doar terenurile situate în afara masivelor 

p�duroase compacte în care cartarea am�nun�it� de teren este extrem de dificil de realizat. A fost 
inventariat� astfel o suprafa�� (unitate de management) însumând circa 276,89 km pe care sunt 
prezente alunec�ri, reprezentând terenurile din zonele depresionare, din lungul v�ilor principale �i 
secundare, precum _i a celor puternic poienite de la partea superioar� a versan�ilor, a c�rei pondere 
în suprafa�a total� a regiunii este de aproximativ 26,3%. 
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Fig. 1 Reparti�ia alunec�rilor pe grupe litologice 

In cadrul acestei suprafe�e, alunec�rile de teren (active, part�ial stabilizate �i stabilizate) se 
manifest� pe circa 86,45 km, ceea ce reprezint� 31,2% din aceasta. 

Reparti�ia pe grupe litologice (4 clase, enumerate de la A la D) eviden�iaz� un r�spuns 
diferen�iat al extinderilor alunec�rilor de teren pentru unit��ile litologice determinate (Fig. 1). 

Ponderea cea mai mare a suprafe�elor cu alunec�ri (47,7%) revine grupei litologice C, cu 
susceptibilitate mare la alunec�ri, de_i ponderea acesteia în suprafa�a total� a regiunii este doar de 
19,8%. Ponderi importante (33,7%) se înregistreaz� �i în cadrul gupci litologice D, dup� carc 
urmeaz� grupele B (18,3%) �i A (cu doar 0,3%). 
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labclul 1 Reparti�ia alunec�rilor de teren (km in functie de litologia dominant�, panta _i expozi�ia versan�ilor 

Grupa 
litologic� 

A 
(Forma�iunile de R�chita_u �i de 

Halo_-S�r��el) 

B 
(Forma�iunile sarma�ian-romaniene 

din Avanfosa s. st.) 

C 
(Forma�iunile salifer� inferioar� �i 

cenu_ie cu gipsuri) 

D 
(Forma�iunile Villafranchian 
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cuatermare) 

Suprafa�a 
(km", %) 

0,27 (0,3%) 

15,81(18,3%) 

41,21 (47,7%) 

29,15 (33,7%) 

<50 

0,04 

0,09 

0,29 

0,20 

0,02 

0,53 

0,47 

0,14 

0,19 

0,07 

0,37 

0,09 

0,01 

0.33 

Panta versan�ilor 
15-30° 5- 15° 

0,17 

0,10 

1,36 

0,84 

0,12 

.0,43 

:0,20 

1,50 

0,31 

2,89 

2,03 

3,03 

3,72 
2,06 

0,57 

2,49 

2,86 

1,80 

3,05 

1,42 

3,01 

0,25 

-1,89 

2,40 

1,87 

0,51 

0,75 

0,39 
0,42 

1,33 

0,09 

1,55 

0,42 

1,81 

2,15 

4,40 

4,73 

1,39 

0,84 

1,94 

4,11 

0,37 

0,70 

0,03 

1,48 

0.15 

2,84 

0,60 

0,97 

>30° 

1,35 

0,85 

0,28 

0,83 

1,49 

0,74 

0,05 

0,13 

0,08 

0,28 

0,32 

0.78 

0,04 

0,04 
0.77 
0,02 

1,16 

1,51 

1,06 

Expozi�ia 

NE 

F 

SE 

NV 

NE 

SE 

SV 

NV 

N 

NE 

E 

SE 

SV 

NV 

NE 

SE 

SV 

V 

NV 

Reparti�ia în func�ie de panta versan�ilor (Fig. 2), grupa�i în patru clase (<5°, 5-15°, 15-30° 
_i >30), exprimând tr�s�turile de baz� ale morfologiei terenurilor, eviden�iaz� faptul c� cele mai multe alunec�ri (43,1%) se produc în clasa 5-15°, urmat� de clasa 15-30° (38,7%), apoi de clasa 

>30° (14,8%) �i de clasa <5° (cu doar 3,4%). Se observ�, de asemenea, c� în cazul rocilor 
apar�inând grupelor D _�i B, cu matrice mai pu�in argiloas�, sunt necesare pante mai mari pentru ca depozitele de versant s� se pun� în mi_care, 
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Fig. 2 Reparti�ia alunec�rilor în func�ie de panta versan�ilor 

în timp ce depozitele din grupa litologic� C, cu mare cantitate de argil� în compozi�ie, necesit� 
pante chiar sub 5° pentru a se deplasa gravita�ional. 

V 

Reparti�ia în func�ie de expozi�ia versan�ilor, exprimat� în 8 clase (N, NE, E, SE, S, SV, V, 
NV), ofer� o dimensiune asupra influen�elor de ordin climatic, cât _i din punct de vedere al 
structurii geologice în r�spândirea alunec�rilor de teren (Fig. 3). 
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Fig. 3 Reparti�ia alunec�rilor în func�ie de expozi�ia versan�ilor 

Se constat� c� alunec�rile sunt repartizate oarecum uniform pe toate categoriile de 
expozi�ie, cu predominarea celor dezvoltate pe versan�ii cu expozi�ie SE (16%), cum este cazul 
versan�ilor de pe partea stâng� a ̂ u_i�ei în cuprinsul depresiunii Câmpuri-R�coasa, Trotu_ului, 
Ca_inului _i ai unor afluen�i ai acestora. Factorul geologic, at¥t prin compozi�ia litologic� dar mai 
ales prin dispunerea stratelor, exercit� un control substan�ial asupra alunec�rilor. 

Reparti�ia în func�ie de utilizarea teremrilor (Fig. 4), eviden�iaz� faptul c� cele mai 
predispuse la alunec�ri sunt terenurile acoperite cu p�_uni _i fâne�e (79,9%), urmate de terenurile 
defri_ate ocupate de tuf�ri_uri (10,3%), apoi de cele de sub livezi, vii �i terenuri agricole (7,8%) �i 
de cele din localit��ile care �i-au extins vetrele de sat pe versan�i (2,0%). 
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Fig. 4 Reparti�ia alunec�rilor in func�ie de utilizarea terenurilor 

Evaluarea coeficientului de susceptibilitate a teremrilor la alunecare s-a fãcut pe baza 
variabilelor reprezentate de roca de baz�, panta versan�ilor �i expozi�ia lor, prin aplicarea metodei "cubului matricial" (R�doane �i colab., 1996). 

Pe una din muchiile cubului s-au reprezentat cele 4 unit��i litologice distincte (notate de la A la D), pe cea de-a doua muchie au fost plasate cele 4 clase de pante ale versan�ilor cu alunec�ri, iar pe cea de-a treia muchie s-au reprezentat clasele orient�rii versan�ilor (notate cu ini�ialele punctelor cardinale). S-au ob�inut astfel. un.num�r. de celule (cuburi mai mici) în care a fost înscris� suprafa�a perimetrelor cu alunec�ri, înregistrarea datelor în toate celulele f�cându-se prin deta_area celor 8 felii din cub care reprezint� orient�rile. De exemplu, pe grupa litologic� B, pe pante cuprinse între 15-30° _i expozi�ie V, exist� 1,5 km de teren afecta�i de alunec�ri, iar pe grupa litologic� C, pe pante din clasa 5-15° �i expozi�ie N, sunt circa 2,9 km cu alunec�ri _.a.m.d., dup cum se poate observa �i din Tabelul 1. 
Matricea susceptibilit��ii terenurilor la alunecare s-a ob�inut prin împ�r�irea valorii reprezentând suprafa�a terenului alunecat, la suprafa�a total� a regiunii considerate (suprafa�a de management) �i înscrierea cifrei subunitare astf�l rezultate în celula cubului matricial" corespunz�toare din punctul de vedere al roci, pantei �i expozi�iei. Cifra respectiv� reprezint� coeficientul de susceptibilitate la alunecare a terenurilor (Tabelul 2). 
Cu c¥t valorile lui sunt mai apropiate de:0, cu at¥t ponderea alunec�rilor este mai neînsemnat� în regiunea respectiv� �i invers, cu c¥t acesta este mai apropiat de 1, cu att procesul de alunecare afecteaz� o mai mare parte din teritoriu. In cazul grupei litologice A, rezistent� la alunecare, au fost semnalate numai patru cazuri de alunec�ri, repartizate la un num�r mic de categorii de pant�, de aceea calculul coeficientului de susceptibilitate nu red� situatia real� nefiind luat în considerare. 
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Grupa 
litologic� 

Tabelul 2. Coeficientul de susceptibilitate la alunecare a tcrenurilor 

A 
(Fonna�iunile de R�chita_u �i de Halo_-S�r��el) 

B 
(Forma�iuile sarna�ian-romaniene din A vanfosa s. str.) 

(Forma�iunile salifer� inferioar� �i cenu_ie cu gipsuri) 

D 

(Forna�iunile Villafranchian-cuaternare) 

< 5° 

0,003 

0,006 

0,019 
0,013 

0,001 

0,011 

0,003 

0,002 
0.002 

0,012 

0,003 

0,001 

Panta versan�ilor 

0,011 

5- 15° 15 -30° >30° 

0,61 

0.39 

0,086 

0,053 

0,013 0,073 

0,007 

0,027 
0,012 

0,095 

0.019 

0,070 
0,049 

0,090 

0,050 
0,014 

0.060 

0,069 

0,104 

0,103 

0,008 
0,065 

0,032 

0,082 

0,004 

0,064 

0,024 

0,026 

0,084 
0,005 

0,098 

0,027 

0,044 

0,052 

.0,106 

0,062 0,012 

0,038 
0,020 

0,048 0.001 

0,099 

0,024. 

0,050 

0,114 0,002 

0,005 
0,097 

0,085 

0,020 

0,055 

0,033 

0,017 

0,047 0,007 

-

0,052 
0,094 

0,046 

0,001 

0,003 

0,007 

0,026 

0,001 

0,001 

0,026 

0,001 
0,039 

0,051 

0,036 

. 

Expozi�ia 
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F 

SE 

SV 

NV 

N 
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SE 

S 

NV 

N 

NE 

SE 

SV 

V 

. NV 

NE 

SE 
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SV 

NV 

93 

Plasarea valorilor acestui coeficient pe un grafic între 0 �i 1 a condus la separarea mai 
multor clase de susceptibilitate (Fig. 5): 

susceptibilitate moderat� (intre 0 �i 0,05), în care se plaseaz� cele mai multe celule cu 
valori apar�inând tuturor celor trei grupe litologice luate în considerare �i unde reprezentativ� este 
combina�ia: litologie D, pant� 15-30° �i >30° _i expozi�ie variat�; 

-Susceptibilitate mare (intre 0,05 �i 0,10), unde se plaseaz� o serie de alunec£ri apar�inând, 
de asemenea, la toate cele trei grupe litologice, reprezentativ� find combinaia: litologie CsiD, 
pant� 5-15°, expozi�ie N, NV �i V; 

Susceptibilitate sever� (cu valori de peste 0,10), unde se plaseaz� o serie de alunec�ri din grupa 
litologic� C, pant� 15-30°, expozi�ie E �i SE, cât �i din grupa litologic� D, pant� 5-15°, expozi�ia 
NE _i SE. 
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FIG. 5 Susccptibilitatca la alunccarc a tercnurilor din zona subcarpatic� dintre Trotus �i Susila 
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