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(Flood plains aggradation in the Central Moldavian Tableland "Fata Prutului") 

Marcel Vârlan, Mihai Apetrei, Gheorghe Lupa_c 

Introducere. 
Albile majore sunt considerate sisteme geomorfologice cu mare senzitivitate la interventja 

antropic� in bazinele de drenaj. Acest aspect a fost discutat în mod deosebit în ultimele decenii 
in literatura anglo-saxon�. Se pune accent pe analiza proceselor de sedimentare, pe rata lor, pe 

rela�ile dintre procese _i unii factori de control din bazin, sub inciden�ainterven�iei antropice, 
manifestat� în principal prin desp�duriri, luare în cultur� a unor terenuri, interventi directe asupra 

allbilor. 
Problema care ne intereseaz� pe noi în studiul de fa�� este variabilitatea grosimii 

depozitelor aluviale în albile majore în profil longitudinal, în partea estic� a Podi_ului Central 
Moldovenesc, numit� "Fa�a Prutului". Procesul de agradare a albiilor majore în ultimile secole, 
urmare a defri_�rilor masive _i a unor agrotehnici nesatisf�c�toare, dar, probabil, _i a neotectonicii 
se poate descifra din stratul de aluviuni depus peste un nivel de sol îngropat. Aceste depozite 
Sunt luate de noi în considera�ie, ele fiind sec�ionate de albile minore, aflate acum într-un proces 
de degradare, _i nu întregul complex aluvionar, deoarece deschiderile pân� la roca în loc sunt 
putine _i nesemnificative statistic. In plus, contactul paleosol aluvionar recent este cât se poate 
de clar _i se preteaz� mai bine posibilitä�lor noastre tehnice modeste. Problema agrad�rii albilor 
majore în Podi_ul Moldovei a mai fost abordata in literatura román� de M.Filipescu (1950), 

C.Martiniuc si M Safca (1957), V.Sficlea (1962), L.Hirjoab� (1968) �i V.Bäc�uanu (1977). Noi am 
måsurat in mai multe puncte grosimea aluvionarului depus peste soluri îngropate în deschiderile 

oferite de albia minorá. Numim aceste aluviuni, aluviuni recente pentru a le deosebi de restul 
aluviunilor. Am pus grosimea aluviunilor recente in relate cu lungimea albiei majore (m�suratä 

de la extremtatea amonte a cesteia, pe axul va), Cu lajimea albiei majore _i cu pozi�ia în sector 
(sector in sensul propus de noi în 1991 S 1992). S-au tacut, de asemenea analize ale solului 
ingropat si ale aluviunilor recente. Cartarea in teren �i ma_surätorile în birou s-au fåcut pe h�rti 

pografice la scara 1/25.000, cu echidistan�a de 5 m. 
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Zona studiat�. 
Zona studiat� se afl� în partea estic� a Podi_ului Central Moldovenesc (fig.1). Litolnn 

zonei este dat� în principal de roci sarma�iena, dispuse în monoclin, pe care se dezvoltá un ro 
de cueste, separate în principal de v�i subsecvente. Pe frun�ile de cuestá se produc alunas 
de amploare, uneori valurile de alunecare ajungând in albia majora, cu strate argiloase basculat 

la vertical� (Sectorul 3 din valea Bohotin). Reversurile de cuestå sunt domoale, afectatei 

principal de eroziune areolar�. Depozite holocene se aflá in principal in albi, in conurile aluviale 
_i în coluvi. Albile majore au lä�timi de câteva sute de metri (Tabel 1) �i prezint� aceea_i tendinta 
de l�rgire la confiuente _i ingustare spre aval, comportament considerat de noi (1991, 1992) tic 
pentru Podi_ul Moldovei. Cercet�rile noastre au fost efectuate in albile majore ale Tätarcá 
Comarnei, Covasnei _i Bohotinului, toate tributare directe ale Prutului. Deoarece solul ingropat 
dispare la un moment dat sub talveg, cercet�rile noastre acoperå numai partial väile Tátarca si 

Bohotin. 

Solurile ingropate. Solurile îngropate reprezint� perioada de stabilitate care au permis, in trecuhi 

istoric, dezvoltarea proceselor pedogenetice. Pentru geomorfologie, ele reprezint� deasemenea 
suprafete topografice fosile _i elemente de reper în descifrarea evolu�iei reliefului. 

Pentru studiul de fa�� au fost cercetate solurile îingropate din valea Bohotinului. Aici ele 
sunt caracterizate de acumularea materiei organice in orizonturile Am _i Am/D. Exist� _i unele 
diferente: în profilul 30 solul îngropat este un Phaeozom cu o morfologie Am-Am(Ar)-Gr. in 
orizontul A confinutul organic este cuprins între 0,71 _i 1,08%. În profilul 22 exist� un Fluvisol 
humic, canttatea maxim� de con�inut organic find 1,83%. 

In sectorul 2 exist� de asemenea un Fluvisol humic, cu con�inut organic maxim de 1,29% 
Acumularea unor cantit��i importante de carbon organic poate certifica faptul c� aceste 

soluri fosile s-au format în condi�i normale, stabile, în timp de cel pu�in 100-200 ani. 
Pentru compara�ie, aluviunile recente sunt foarte slab solificate. Exist� unele strate sub�tiri 

cu continut de materie organic�, dar ele provin probabil, de pe versan�i. 
De remarcat c� pe conurile aluviale apar mai multe nivele de paleosol.Tot astfel, pe sectorul 2 al v�ii Comarna exist� 2 nivele de soluri îingropate. 

Grosimea aluviunilor recente. Numim aluviuni recente acele aluviuni depuse deasupra nivelului 
de paleosol format, la rândul lui, pe aluviuni mai vechi. Grosimea lor a fost m�surat� în 80 de 
profile (fig.2 _i tab.1). Ele sunt formate în principal din nisip _i argile. 

De-a lungul albiilor majore valorile maxime se înregistreaz� în locuri diferite; în sectorul amonte (Covasna _i Comarna), în sectorul mijlociu (Bohotin) sau Inferior (T�tarca). Reamintim c�, în cazul T�tarc�i, datele se refer� numai la sectorul inferior, existând posibilitatea ca grosimea maxim� s� se înregistreze mai amonte. 
Pe sectoare, se poate remarca în generalo cre_tere a grosimii la confluente, urmat� de 

reducere spre aval, dar nelinear�. Avem imaginea unor conuri aluviale (ale afluentjilor) deviate 
spre aval. Existen�a, în trecut, a unor iazuri, ca _i prezenta valurilor de alunecare în albia majoráa a Bohotinului, complic� într-o anumit� m�sur� lucrurile. Exceptia o constituie T�tarca, unde valoarea maxim� se afl� în extremitatea aval, pe propriul con, la contactul cu albia major�a a Prutului. Valorile minime se înregistraz� în locuri diverse. 

Se poate vedea c� grosimea aluvionarului nu cre_te odat� cu cre_terea suprafetei bazinului (exprimat� aici indirect, prin lungimea albiei majore). Doar pe Tätarca valoareaa maxima se înregistreaz� exact la ie_irea din bazin, unde, normal, _i suprafata bazinului este maxim�. In 
celelalte 3 cazuri, valorile maxime se realizeaz� in sectoarele amonte sau mijlociu, în sectoareie din aval find valorile cele mai modeste. Ca _i în cazul parametrilor l��ime, se pune _i aici in 
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dent� rolul contluentelor. Deasemenea, exist� o relatie clar� între l�timea albiei majore _i 

Roca in loc (Sarmat�ian) a fost interceptat� pe Bohotin in numai 5 puncte, oilo.ciu 
dar ea indic�ã 

_i mai 
o grosi imea aluvionarului, lucru valabil de aceast� dat�, inclusiv pe 

ariaie asem�n�toare pentru grosimea intreqului aluvionar -mai mare in sectorul mijocu 
mic� spre varsare. 

Coeficienti de corela�ie. Pentru calcularea acestor coeficienti s-a luat în considera�ie intrea 
albiei majore, începând de la cap�tul amonte. Nu S-a lucrat pe sectoare, deoarece, de 

ungime a alb 
obicei, num�r 

din Tab.2 Cconduce la urm�toarele concluzii: 

reducerea grosimu aluvionarului odat� cu apropierea de v�rsare este un fenomen real _is 
verifica stausic pentru 3 din cele 4 cazuri analizate. în cazul T�tarca, semnul poztiv al coreay 

confirm� comportamentul invers fat� de celelalte cazuri. 
-fenomenul de ingustare spre aval al albilor majore este sugerat de semnul negativ al corela�el, 

in cazul väilor Bohotin _i Covasna, chiar dac� nu este statistic asigurat. Celelalte 2 cazuri prezinta 
corelatfi semnificative, pozitive, fapt care confirm� o l�rgire a albiei majore T�tarca (dar largirea 

se produce numai pe sectorul 2, din întregul bazin), _i o l�rgire numai a sectorului 2 pe Comarna, 

urmat� de o ingustare a sectorului 3. 

cea mai sträns� leg�tur� pare s� existe între grosimea aluvionarului, cu exceptia notabila a 

Comarnei. 

�rul de valori este mic. Examinarea valorilor coeficien�ilor de corela�ie (liniar�, simpl�) 

Tabelul 2- Coeficien�i de corela�ie 

albia majora 
Bohotin Covasna Comarna Tätarca 

variabila 

lungimea albiei majore 
grosimea aluviunilor -0,361 -0,58 0,64 0,73 

lungimea albiei majore 
lä�timea albiei majore 0,27 -0,38 0,50 0,67 

grosimea aluvionarului 
l��imea albiei majore 0,88 0,68 0,09 0,70 

Profile longitudinale. Am realizat profile longitudinale pentru toate cele 4 albii majore (Fig.4). Ele 
S-au realizat pe axul v�i, deci nu sunt profile de albie minor�. Cum pe fondul concavit��i 

generale, toate cele 4 profile prezint� o convexitate in aval, am încercat s� afl�m dac� aceasta 

este o situa�ie local� sau are o ráspändire mai largá. In acest sens, am realizat 50 de profile 

longitudinale pe v�i din bazinele Bahlui _i barlad, de la ordinul 2 (sistem Strahler) la ordinul 8. Din 

acestea 37 prezint� convexitate in aval �I doar 13 sunt concave pe intregul profil. Cum profilele 
Convexe în cursul inferior reprezinta 747% din total, rezuita ca aceast� form� are o larg� 

raspândire, fiind probabil predominanta in Poai_u Moldovei. In plus, aceast� valoare este 
apropiat� de cea ob�inut� de noi (M.Varlan, M.Apetrel, 1992) pentru sectoarele de albie cu 

ngustare în aval (76%), existând o legätur� între ele. 

in aceast� situa�ie, putem extrapola upurile de confluen�e ale albilor minore (Barbara 
Kennedy, 1984) la v�i _i albii majore, �i purem considera cele37 de cazuri drept confluente 

discordante. iar celelalte 13 drept contiuene concordante. Comparând aceste date cu 
Variabilitatea grosimii aluviunilor putem airma ca, anterior sedimentâri, convexitatea din aval si 
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concavitatea din amonte au fost _i mai evidente. Aluvionarea tinde så atenueze acae 

discrepante, dar nu le-a putut _terge cu totul. Amonte de convexitate v�ile posedã o anum ceste 
independen�� fa�� de colector. In plus, este posibil� o anumitä etajare a acestor vái 

Cu 
convexitate în aval, unele fa�� de altele. 

Discuti. Anterior desp�duririlor, in a_a numita "perioad� de codru" (Martiniuc, Safca 
albile majore au cunoscut perioade de stabilitate in care solurile (astázi -paleosoluri) au putie 

evolua. in urma interventiei antropice, pe fondul unui climat temperat continental cu frecvente plai 
torentiale, s-a declan_at eroziunea accelerat� pe versantj, asiguránd o producte mare de 
sedimente, care au fost transportate _i depuse in principal in conuri aluviale, coluvi, albi major 
_i majore. generând agradarea acestora din urm�. Afluentji. cu energie mare de relief, cu pante 
mari, aveau o putere mare de eroziune _i transport in bazin, tranzitänd spre raul principal mari 

cantit�ti de aluviuni. Râurile colectoare, având o pant� mai mic� a profilului longitudinal, niu 
puteau prelua întreaga cantitate de sedimente furnizat� de afluent, ceea ce genera agradarga 
albiei minore, ceea ce favoriza, la rândul ei, inunda�ile _i ducea la depuneri in altia minorá 

inregistrându-se a_a numitele "pierderi de transport" (Lambert, Walling - 1987). Fiecare confluenta 
regenera cantitatea de sedimente, ducând la o nou� cre_tere a grosimii aluviunilor urmat spre 
aval de o sc�dere a acesteia, urmare a pierderilor de transport. Unele iazuri _i alunecári de teren 
ca_i morfologia albiei minore _i a celei majore, au complicat aceast� dispunere a sedimentelor 
A rezultat o dispunere neliniar� în profil longitudinal, cu grosimi mari la confiuente. Au existat mai 
multe faze de sdimentare, pentru c�, mai ales la confiuentä, exist� mai multe aluviuni solificate 
Solurile anterioare, formate ele însele pe aluviuni mai vechi, _i care constituiau la un moment dat 
suprafata topografic�, a albilor majore, au devenit paleosoluri, mai precis 
(conform clasific�rii lui J.Cat - 1990). in ultimile decade, probabil pe fondul unor agrotehnici ma 

adecvate pe versanti, productia _i tranzitul de aluviuni au scäzut, având ca efect un proces invers 
degradarea albilor minore, care se propag� aici din aval spre amonte, rezultând o albie minor 
cu sectiune transversal� cu suprafaja minim� în aval _i cu o cre_tere a acestei suprafete spre 
amonte. Dup� m�rturiile localnicilor, râul Covasna s-a adâncit, dar _i l��it, în mod special in 
ultimile dou� decenii, încât, pentru malul stâng din Sectorul 1 exist� m�rturii c� acesta s-ar f 
deplasat cu 4 m prin eroziune lateral�. Este posibil îns� ca, atit eroziunea pe versan�i. càt _ 
ravenarea actual� a albiilor minore s�fie accentuate de neotectonica pozitiv� a Podi_ului Centra 
Moldovenesc. 

1957) 

soluri ingropate 

Am discutat mai sus pozi�ia valorilor maxime ale grosimi aluvionarului. Am v�zut c� _i aici 
se impune rolul confluen�elor, ca _i în acest caz o albie major�poate fi abordat� pe sectoare. Cei 
doi parametri controla�i de confluente l�jimea albiei majore _i grosimea aluvionarului - se aftä 
_i ei într-o rela�ie strâns�, direct�. Grosimile mari corespund în general l�jimilor mici ale albie 

majore. Fr.Magilliagan (1985, 1992) arat� c� l�imea albiei majore influen�eaz� depunerea la 
inunda�ii. In zonele largi puterea inunda�iei (flood power) are valori mici, l��imea mare fiind 

asociat� de obicei cu pante mici, rezultând o sedimentare accentuat�. Dimpotriv�, zonele înguste de obicei cu pante mai mari, au o putere a inunda�iei mai mare, ceea ce face s� creasc� puterea de transport. Neexistând nici osta�ie hidrologic� pe râurile studiate de noi, nu am putut calcula 
puterea inunda�iei. In schimb, rela�ile dintre grosimea aluvionarului _i l��imea albiei majore sunt 
semnificative. Nu am putut calcula nici panta albiei majore pentru fiecare profil în parte, în schim profilele longitudinale indic�, în general, pante mai mici în por�iunile mai largi _i pante mai man 
in portiunile înguste. 

Este posibil ca valorile mari ale grosimii aluviunilor recente s� surprind�. Ele dau msa m�sura eficien�ei geomorfologice în bazine mici, a gradului înalt de senzitivitate al acestora la modific�rile intervenite în timp. O asemenea reajustare drastic� a altitudinii albiilor si a prot 
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or o u, ca raspuns la modific�rile din sistem poate fi socotit� un caz de ec 

metastaol dinamic (sens Chorley si Kenedy - 1971). Trebuie specificat c� asemenea moaincar 

dramauce, descitrabile în palimpsestul depozitelor, nu trebuie puse pe seama unor modncdi 
climatice, Cin primul rând, pe seama activit�tii umane, probabil _i pe seama 
Raspunsul sistemului este unul complex - de la aaradarea albiilor majore, probabil episodica, Cu 

caracter catastrofal, la degradarea actual� a albilor minore. 
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Abstract 

The study area is located in the Eastern part of the Moldavian Tableland. Alluvia delivere 
by small drainage basins were partly dischargedt into the flood plains of the main rivers T�tarra 

Comarna, Covasna andBohotin. The alluvia thickness varies significantly the highest values 
being recorded in the uppermost part of the flood plain (Covasna, Comarna), in the midle Dar 

(Bohotin) or in the lower part (T�tarca). In addition, it is greater at the confluences and decreases 
downstream to the next confluence, where it is again restored. There are clear relationshine 
direct, between alluvia thickness, on the on hand, and flood plain width, on the other hand. A non. 
linear thickness in the longitudinal profile results. 

The longitudinal profilies of the flood plains exhibit a convexity in the lower part, where 
usually, alluvia thickness records low values. On the basis of the longitudinal profile, one can 
consider the study valleys jointing in discordant confiuences with the Prut valley. 

Tabel 1. Caracteristici morfometrice analizate 

Tätarca 

Laime albie 

majorá (m) 
Grosime Lungime albie 

major� (m) 
Nr. 

profil aluviuni (cm) 

1. 4300 150 250 

2. 4500 180 250 

4750 300 250 3. 

4. 5000 275 225 

5. 5100 300 250 

6. 5175 200 225 

5250 260 200 
7. 

5400 250 150 
8. 

9 5525 200 175 

10. 5800 275 325 

11. 5950 300 350 

400 625 12 6625 

Comarna 

L��ime albie 

major� (m) 
Grosime aluviuni Lungime albie 

major� (m) 
Nr. profil 

(cm) 

175 250 50 

2. 400 180 100 

500 250 175 
3. 

625 400 100 

975 500 225 
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6. 275 1150 600 

7. 325 
1400 260 

375 1575 270 

300 9. 1800 260 

10. 1950 165 
300 

11. 2150 175 300 

325 12 2325 100 

325 13. 2450 135 

300 14 2750 160 

250 15. 3025 65 

16 35 200 3150 
200 

17. 3350 96 

250 175 
18. 150 

125 
19 400 110 

Covasna 

Lungime albie 

majorá (m) 

Läjime albie 

major� (m) 
Nr. profil Grosime aluviuni 

(CIm) 

100 440 625 

400 260 450 
2 

550 120 375 
3. 

220 375 
700 4 
975 200 225 

1125 235 250 

220 250 
7. 1275 

135 175 
8. 1525 

1825 160 225 
9 

225 375 
10. 1975 

220 375 
11 2050 

200 300 
12. 2225 

2350 145 350 
13. 

2475 150 375 
14 

2600 175 375 
15. 

2900 120 320 
16. 

200 300 
17. 3200 

120 250 
18 3850 
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Bohotin 

Nr. profil Lungime albie 

major� (m) 
La�ime albie 

major� (m 
Grosime aluviuni 

(cm) 

3350 190 325 

7075 360 375 

7550 370 325 

7900 280 325 

5. 8375 250 300 

6. 8600 260 300 

7 8775 230 275 

8. 9475 250 325 

9. 9600 230 325 

10. 9700 135 300 

11. 9850 150 250 

12. 10125 290 275 

13. 10525 130 250 

14 10600 200 250 

15. 10850 220 250 

16. 10975 210 250 

17. 11100 115 225 

18 11325 50 200 

19 11475 110 175 

20. 11625 100 150 

21. 11825 110 175 

22. 12100 85 200 

23. 12275 80 175 

24. 12550 45 100 

25. 12725 90 150 

26. 12775 80 125 

27. 12950 80 150 

28. 12975 50 150 

29 13300 80 150 

30. 13550 75 150 

31. 13775 85 160 

Universitatea "Al. I. Cuza" la_ 
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