INVERSIUNILE TERMICE iN TARA DORNELOR
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The Thermic Inversions of the Dornas’ Land. The Dornas’ Land consists of Dornelor Depression, divided
into three sectors: Vatra Dornei, Saru and Poiana Stampei, to witch the mountains range is added, all of lhel_n
situated in the hidrographic basin of Bistrifa (Naum, 1964). The used methodics. consists of the thermic
differences analisys, vertical thermic gradients analisys and the selection of thermic inversions by the medium,
maxim and minim daily temperatures. The analisys of temperatures at the climatic observation hours, of the
medium, maxim and minim temperatures and of the extreme temperatures evidentiated the great favorability for
occuring of the thermic inversions during the cold season, at night and day. In Dornas Land the maximal
favorability occurs within the depressional area. The flat lowland areas in the depresionary sector of Poiana
Stampei constitute the area of the major frequency, intensity and duration oh the thermic inversions. The middle
and superior third of the versants are regions of a minimal presence of the thermic inversions. In the lowland
areas thermic relative inversions are predominant and in the areas of high altitude almost all of the occuring
inversions are absolute (total) thermic inversions.

Consideratii generale. ,

Tarea Dornelor cuprinde Depresiunea Dornelor, fragmentatid in trei sectoare: Vatra
Dornei, Saru si Poiana Stampei, la care se adaugad rama montand, toate incluse bazinului
hidrografic al Bistritei (Naum, 1964). '

Prezenta lucrare constituie un studiu complex asupra inversiunilor termice din Tara
Dornelor, atit asupra sectoarelor de versant, cat mai ales asupra ariei depresionare, unde ele
sunt caracteristice.

in troposferd, deasupra oricirui tip de suprafatd activa si in orice zoni- climatici,
gradientul termic vertical mediu anual si al majoritatii lunilor este pozitiv, marcind sciderea
temperaturilor odatd cu cresterea altitudinii. Cand gradientul termic vertical este egal cu 0,
temperatura aerului fiind constanti pe un anumit ecart de altitudine, se produc izotermiile, iar
cand gradientul termic este negativ i temperatura creste intr-un anumit ecart de altitudine, se
produc inversiunile termice. Izotermiile, stiri cu instabilitatea termica a atmosferei, neutrs, au
probabilitatea statistica pentru producere, foarte restrinss, sansele de determinare a lor fiind
reduse. Practic, orice inversiune termici trebuie si aibi deasupra, la contactul cu stratul de aer
cu distributie normala a gradientilor termici, un strat cu izotermie, inversiunile in altitudine fiind
flancate de asemenea strate, atit la partea superioard, cdt si la cea inferioari. Stratele de
inversiune termici au o stabilitate mare, pentru distrugerea lor si omogenizarea atmosferei la
conditii de instabilitate termica, normale, fiind necesare energii uriase. Posibilitatea existentei
unor strate succesive de inversiune termici in troposfera inferioard, face dificila aprecierea
exactd a starii de stabilitate termici a atmosferei, chiar si in cazul aerosondajelor. In lipsa acestui
tip de masuritori, metoda clasicd de determinare a caracteristicilor inversiunilor termice este
prin efectuarea diferentelor dintre temperaturile a doud statii meteorologice, din aceeasi arie, de
la altitudini diferite, pentru o perioada cit mai lunga de timp.

In Tara Dornelor si mai ales in Depresiunea Dornelor, inversiunile termice au frecvente,
d.urate si intensitati mari, caracteristici ce se impun asupra topoclimatelor complexe si au impact
$1 asupra peisajului. "

De fapt, intregul sir de depresiuni din vesty] lantului Carpatilor Orientali prezinta, din
punctul de vedere a modului de manifestare a inversiunilor termice, citeva trisituri comune,
care le impun la nivelul Romaniei, ca arii in care acestea au cele mai mari frecvente, durate si
intensitati. Ele prezintd unele favorabilitai pentru inregistrarea unor astfel de caracteristici
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medii, cit si pentru inregistrarea unor valori maxime. Depresiunile Dornelor, Giurgeu'lul,
Ciucului si Brasovului se afld situate in treimea vesticd a sirului montan, toate la vest de slru!
marilor indltimi. Sunt depresiuni montane relativ intinse, a cdror grad de ﬁn_agmentavre $1
altitudine medie cresc de la sud spre nord, in general cu cite 100 m, ceea ce implicd o scidere
teoreticd a temperaturilor. medii in vetrele depresiunilor, cu cate circa 0,6°C. Aceasta sc?ldere
este suplimentatd de scaderea temperaturilor medii, odati cu deplasarea spre nord, cu gradientul
baric meridional de cirea 0,7°C/orad latitndine, deci o scidere teoretici de inci circa 03°C, de
la depresiune la depresiune. Teoretic, in vetrele-depresiunilor temperaturile medii ar trebui sa
scadd, pentru fiecare depresiune, de la sud spre nord, cu circa 0,9° C, temperaturile minime
anuale cu mai mult, iar temperatura minimi absolutd din Roménia si se inregistreze In
Depresiunea Dornelor. Dar, rolul morfologiei reliefului local §i celui a ariilor limitrofe,
altitudinea grupelor montane limitrofe, modul diferit de receptare a diferitelor circulatii ale
atmosferei, ca si alte conditii isi imprim3 influentele. Lanturile montane dinspre vest, care nu
domind cu mult vetrele depresiunilor, ca §i buna comunicare cu ariile vestice prin culoarul
Muresului §i ,,poarta somesani”, fac ca depresiunile Bragovului §i respectiv Dornelor si
recepteaze mai bine influentele circulatiei vestice, care le vor modera severitatea iernilor,
comparativ cu depresiunile Ciucului si Giurgeului, mai bine inchise. Compensatoriu, in
Depresiunea Dornelor existdi o mai mare incidentd a instaldri maselor de aer rece ale
anticiclonului scandinav, iar Depresiunea Bragovului, este supusa uneori invaziilor de aer extrem
de rece ale anticiclonului siberian, care, peste ariile joase ale Muntilor Nemira si prin pasul
Oituz, reuseste si coboare in depresiune. Asa a fost situatia din 24-25 ianuarie 1942, cand, in
conditiile predominarii in intreaga luna a regimului anticiclonic in intreaga Romaénie, datorat
anticiclonului scandinav, iar in ariile extracarpatice aproape exclusiv anticiclonului siberian
(Bogdan, Niculescu, 1999), in aria Depresiunii Brasovului au pitruns mase de aer ale
anticiclonului siberian, care au stagnat, s-au'supraricit si au fost alimentate cu aer supraricit din
altitudine, prin scurgeri pe versanti. Sedimentarea in partea joasa a depresiunii, ca i alimentarea
cu aer rece prin scurgerea de pe versantii Muntilor Bucegi si Piatra Craiului, a localizat minima
absolutd din Romaénia, la Bod.

Analiza inversiunilor termice din Tara Dornelor se va face pe baza datelor de la statiile
meteorologice Vatra Dornei (altitudine 826 m), Poiana Stampei (915 m), Rariu (1536 m,
amplasamentul vechi, corespunzator majoritatii anilor utilizati) si Retitig (Calimani 2022 m ).
Statia meteorologica Rardu a fost introdusa in analizi, fiind invecinati ariei analizate, avand o
latitudine apropiatd, un gir lung de date si acoperind un ecart de altitudine in care In aria studiati
lipsesc staiile meteorologice. Analiza cuprinde si diferente efectuate pentru perioade scurte de
observatii (comparatiile cu statia Calimani). S-a lucrat cu diferente intre temperaturile medii
zilnice (pentru gradientii termici verticali si cu mediile de la orele de observatii climatice, 1, 7, 13
si 19), temperaturile maxime i minime zilnice, temperaturile maxime $i minime absolute. Prin
aceste modalitéti de lucru s-a putut determina favorabilitatea anumitor sectoare de altitudine din
aria studiatd, pentru producerea inversiunilor termice, frecventa ca numir de zile in care s-au
produs inversiuni termice si intensitatea medie §i maxima a inversiunilor termice (la nivel de zi
sau pentru momentele cind s-au produs temperaturile maxime sau minime zilnice). Sunt intense
si de duraté inversiunile determinate prin diferente dintre temperaturile medii zilnice, caz in care
prin durata lor mare, uneori intreaga zi, sau prin intensitatea mare pe care o au in intervalul de zi
in care se produc, pot schimba semnul gradientului termic vertical mediu Intre statiile comparate,

]

in acea zi. '
Analiza comparativi a temperaturilor medii.
Analiza comparativd a temperaturilor medii la statiile meteorologice din Tara Dornelor si

aria invecinatd oferd doar o privire generald asupra posibilititii de produce a inversiunilor

termice in aceasta arie. '
Temperaturile medii anuale de la stafile meteorologice din aria studiats nu sunt

apropiate nici macar pentru ecartul mic de altitudine dintre Vatra Dornei §i Poiana Stampei.



Inversiunile termice in Tara Dornelor 45

In schimb, pentru femperaturile medii lunare, in aria Depresiunii Dornelor, luna
noiembrie este, in sectoarele mai inalte, mai caldd decit in vatra depresiunii. Aria joasd
inregistreazd in aceastd lund o frecventa mai mare a cetii, In timp ce compartimentul vestic,
Poiana Stampei, este mai insorit. Un rol in aceastd diferenta este jucat si de circulatia vestica,
mai bine receptata in acest sector si care in aceastd lund vehiculeazi mase de aer mai calde decat
cele autohtone. _

Favorabilitatea diferitelor momente ale zilei pentru producerea inversiunilor termice este
relevatd, la modul general, de analiza valorilor medii la orele de observatii climatice. In
sectorul inferior al Depresiunii Dornelor favorabilitatea ridicati de inregistrare a inversiunilor
termice (in majoritate inversiuni termice relative), fatd de aria mai fnaltd din compartimentul
Poiana Stampei, se inregistreazi la amiaza si seara, cind compartimentul vestic beneficiazd de o
insolatie mai buni. In acest compartiment, favorabilitatea maximi de producere a inversiunilor
termice se inregistreaza noaptea si mai ales dimineata, prin acumularea aerului rece descendent
si prin bune conditii pentru continuarea ricirii relative. in treimea superioara a versantilor,
posibilitatile de producere a inversiunilor termice, sunt foarte reduse, sansele cele mai mari fiind
seara, cand culmile, care beneficiaza de insolatie pana tarziu, mai pastreazd o parte din céldura,
comparativ cu versantii inferiori care la aceste ore primesc doar radiatie difuza. ,

Diferentele dintre temperaturile medii, medii ale maximelor zilnice si medii ale
temperaturilor minime zilnice.

Diferentele dintre temperaturile medii zilnice dintre statiile meteorologice Vatra Dornei
si Calimani, agezate aproape de altitudinile extreme ale Térii Dornelor, medii anuale si lunare, ca
si valorile extreme, sunt edificatoare. Fati de valoarea medie de 5,4°C, acestea cresc din lunile
pierderilor maxime radiative, in care aportul de aer cald dinspre vest este semnificativ,
noiembrie-decembrie (3,8°C) la diferenta maximd in cazul lunii ce are cel mai mare aport
radiativ, iunie (7,5°C), (fig.1). '
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Fig. 1. Diferentele termice medii dintre valorile de la statiile meteorologice Vatra Dornei si
Calimani (1990-1994)
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Intensitatea maximi a unei inversiuni termice, dupa temperatura medie zilnicd, a fost
pentru perioada 1990-1994, de 13,2°C, in data de 29.10. 1992.

Diferentele dupa media temperaturilor maxime g¢i minime lunare urmeazd mersul
diferentelor dintre temperaturile medii, diferentele fiind accentuate, respectiv diminuate. Fata de
diferenta medie anuald de 8,2°C dintre mediile temperaturilor maxime zilnice pentru perioada
1990-1994, valorile lunare cresc de la 4,0°C in decembrie, la 10,7°C in iunie (fig.1). Situatiile de
inversiune determinate dupd temperaturile maxime zilnice au atins intensitatea maxima de
18,6°C, in data de 18.03. 1992.

Diferenfa medie anuaid dintre mediile minimelor este de Z,SOC, indicand ca cel mai bun
procedeu de determinare a inversiunilor termice, selectia dupa diferentele dintre temperaturile
minime zilnice. Diferentele medii lunare dintre temperaturile minime zilnice dintre statiile
meteorologice Vatra Dornei i Retitis, se mentin la valori foarte reduse (sub 3,0°C), in intreg
intervalul noiembrie-februarie, cu valoarea minimi de 2,7°C, i luna noiembrie (fig.1).
Intensitatea maxima fnregistrati dupi temperaturile minime pentru perioada 1990-1994, dintre
statiile meteorologice Vatra Dornei si Calimani a fost de 17,6°C in data de 26.11. 1993.

“Analiza diferentelor succesive, de la altitudini joase spre altitudini ridicate, pentru media
anuald §i lunard a temperaturilor maxime zilnice, pentru intreaga perioada de observatie de la
statille meteorologice din Tara Dornelor si din aria invecinatd pune in evidentd gradul de
favorabilitate pentru producere a inversiunilor termice. Aceastd favorabilitate este creatd pe
seama unei Incalzii mai puternice ale unor anumite sectoare cu altitudini mai ridicate,
comparativ cu aria joasi. In aria depresionard, intre sectoarele estice, mai joase si sectorul
vestic, mai 1nalt, dupa distributia medie anuale a temperaturilor maxime, distributia este normala,
conforma gradientilor temperaturilor medii. Distributia mediilor lunare ale temperaturilor
maxime indici favorabilitate pentru producerea inversiunilor, in intervalul noiembrie-ianuarie. In
luna noiembrie media temperaturilor maxime zilnice de la Poiana Stampei este mai ridicatd decit
cea de la statia meteorologicd Vatra Dornei (5,1°C, fati de 4,5°C). in treimile inferioard si
mijlocie, ca §i in treimea superioara a versantilor, distributia mediilor lunare ale temperaturilor
minime zilnice, este normala.

Pentru media anuald a temperaturilor minime zilnice, favorabilitatea maximi de
inregistrare a inverstunitor termice se evidenttazd in sectorul vestic al Depresiunit Dornelor,
compartimentul Poiana Stampei, unde media temperaturilor minime inregistreaza valori mai
scizute decat in treimea inferioard si mijlocie a versantilor (- 0,8°C la Poiana Stampei, fatd de
—O,7°C la Rarau). Dupa mediile lunare ale temperatulilgr minime zilnice, intre aria joasd si aria
inaltd a Depresiunii Dornelor, distributia este normala. In schimb, intre treimea inferioara si cea
miilocie a versantilor si aria depresionara inalta (ca si fatd de aria joasd, dar la valori mai mart),
existi diferente negative, marcand favorabilitatea ariilor respective pentru producerea
inversiunilor termice. Astfel, madia lunard a temperaturilor minime zilnice este mai ridicati la
statia meteorologicd Rardu, decit la statia meteorologicd Poiana Stampei, in intreg intervalul
august-februarie, cu valoarea maximi in luna ianuarie, de 1,2°C (- 11,1°C la Poiana Stampei,
fata de 9,9°C, la Rarau).

Analiza temperaturilor extreme, maxime si minime absolute, anuale §i lunare, ofera si
ea unele indicatii asupra inversiunilor termice din Tara Dornelor.

Daca temperaturile maxime absolute anuale sunt distribuite in mod normal, pe fntregul
ecart de altitudine, valorile maxime absolute lunare oferd unele abateri de la normalitate, in
semestrul rece. Astfel, in lunile octombrie, valorile de la Poiana Stampei sunt mai ridicate decat
cele de la Vatra Dornei. Diferenfa maximi este de — 2,8°C 1n luna noiembrie, tntre Vatra Dornei
(18 2°C) <i Poiana Stampel (21,0°C). Pc versangi, aceste difcrenje negative sc tnregistr
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9,7°C, la Poiana Stampei.

Pentru valorile minime absolute (mult mai concludente pentru determinarea inversiunilor
termice comparativ cu valorile maxime absolute), anomaliile sunt mai numeroase §i mai

puternice. Pentru valorile absolute anuale si lunare, diferenfele dintre Refitis si Rariu nu sunt
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concludente, datoritd sirului prea scurt de date de la Retitis. In lunile ianuarie si februarie
temperaturile minime absolute de la Vatra Dornei sunt mai scizute decit cele de la Poiana
Stampei, iar acestea sunt mai scizute decat cele de la Rardu; in martie, valoarea de la Poiana
Stampei este mai scizutd decat cea de la Rarau; In mai, valoarea de la Vatra Dornei este mai
scazutd decat valorile de la Poiana Stampei §i Rardu; in iulie, valoarea de la Poiana Stampei este
mai scazutd decdt cea de la Rarau; in august, valoarea de la Vatra Dornei este mai scizuti decat
cea de la Poiana Stampei, iar aceasta este mai scizuti decit cea de la Rardu; in septembrie,
valoarea de la Poiana Stampei este mai scizuta decit cea de la Rarau; in octombrie, valoarea de
la Vatra Dornei este mai scizuti decit cea de la Poiana Stampei. iar aceasta este mai scizuti
decdt cea de la Rardu; in noiembrie, valorile de la Vatra Dornei si Poiana Stampei sunt mai
scazute decit cele de la Rariu; in luna decembrie, valorile de la Vatra Dornei si Poiana Stampei
sunt mai scdzute decét temperatura minima absolut3 de la Rariu.

Gradientii termici verticali _

Gradientul termic vertical mediu anual in aria nordica a Carpatilor Orientali este de -
0,55°C/100 m, variind intre 0,45°C/100 m in semestrui rece $i 0,65"C/100 m, in semestrul cald.
Banda calda se situiazi in interiorul depresiunilor, in aceasti arie, cel mai frecvent intre 1200-
1400 m. Gradientul termic vertical mediu anual este de 0,9°C intre altitudinile'de 500-850 m s
doar de 0,1°C/100 m intre altitudinile de 850-1150 m. i

In luna ianuarie, fatd de un gradient termic vertical mediu de 0,35°C/100 m, pe versanti
st culmi in depresiuni §i in culoare depresionare, intre altitudinile de 450-850 m, valoarea
acestuia ajungand la 1,1°C/100 m. In acest fel se ajunge ca la altitudinea de 850 m, in depresiuni,
sa se Inregistreze o temperaturi medie anuald mai scizuti cu circa 3°C decit pe versanti, la
aceleasi altitudini. Intre altitudinile de 850-1150 m, in arii depresionare, gradientul termic
vertical continua sa fie mare (0,65°C/100 m). :

Analiza gradientilor termici verticali §i a caracteristicilor inversiunilor termice in Tara
Dornelor se va face pe ecarturi de altitudine, in functie de pozitia statiillor meteorologice
existente. de jos in sus. Tn acest mod, pentru altitudini inferioare vor fi -surprinse toate
inversiunile termice de la sol, relative si inversiunile absolute (totale), prin comparatie cu- statii
aflate la mare distant3 pe altitudine, o parte din inversiunile relative nemaiputand fi determinate.

Gradientii termici verticali medii pentru orele de observatii climatice (1,7,13,19),
pentru diferite etaje de altitudine, in Tara Dornelor, sunt prezentati in.tab.1. Pentru orele de
observatii climatice, cele mai caracteristice din punct de vedere al inversiunilor termice, 7 si 13,
variatia lunara a gradientilor termici verticali medii este prezentati in fig.3. .

In aria joasd a Depresiunii Dornelor, la ora 1, singura luni favorabili producerii
inversiunilor termice, mai ales relative, este decembrie. in prima parte a noptii se observi
frecventa mare a situatiilor cu inversiuni termice in sezonul rece (octombrie, decembrie,
januarie), in aria inaltd a Depresiunii Dornelor si in treimea inferioara a versantilor, situatie care
dimineata se extinde la intervalul august-februarie. Frecventa mare a inversiunilor termice in -
acest sector de altitudine este marcata clar de grzadientul termic vertical mediu anual negativ
dintre Poiana Stampei si Rardu (- 0,01°C/100 m). In aria joasd a Depresiunii Domelor, fati de
aria mai inaltd, se produc cele mai frecvgnte inversiuni termice in diminetile de august, cand
uneori in ariile joase se produce ceatd. Incélzirea mai tirzie a ariei joase se manifestd si la
amiaza, cand primivara i toamna (aprilie-mai i august-noiembrie), aria joasd este mai rece
decat aria Tnaltd a Depresiunii Dornelor (tab.1). Situatia se perpetuiaza In parte si pe timpul serii,
in lunile mai, septembrie $i noiembrie. Gradientii termici verticali medii lunari §1 anuali (tab.2) in
Tara Dornelor si in aria limitrof, prezentafi pentru ccarturi de altitudine din ce 1n cc maai mari,
releva predominanta inversiunilor termice intre sectorul inferior gi altitudini medii (826-1536 m)
si mai degraba intre aria inalta a Depresiunii Dornelor si altitudinile medii (915-1536 m). In aria
joasd a Depresiunii Dornelor se¢ impune o singurd luni cu predominarea situatiei de inversiune
termic, luna noiembrie; prin comparatie cu mijlocul versantilor, sunt cuprinse deja in analiz3 si
inversiuni termice la inaltime, favorabilitate pentru producerea inversiunilor termice (gradienti
 termici verticali medii lunari < cu 0,30°C/100 m prezenténd lunile octombrie-ianuarie); prin
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