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Sensitivity of Arges County Hilly Relief in the Wake of Land Use Changes. In the specific conditions of 
Romania, landforms beconme the more prone to the action of geomorphic processes, the more intense rain and river 
induced erosion on brittle rocks is. Reduced erosion resistance of lands is also the consequence of hunan action 
triggered geomorphic processes. This takes place as a natural modelling system grows into an anthropic one, due to 
the new, man-created, erosion bases. In the Arges county hills, both the Subcarpathian and the piedmont relier is particularly erosion prone. 

Sensitivity is usually expressed by accelerated present-day geomorphic processes conductive to brutal 
alterations of minute landforms with long-term effects on major forms. Recently. the impact of man on geomorphic 
processes has intensified, particularly in the wake of successive landuse changes over the past two decades (the pace 
of such changes had been by far slower nearly one century ago. Numerous case-studies made in the county's hilly 
zone have subsequently been generalised according to geomorphic criteria. In this way, a classification of grounds 
from this part of the county was worked out in terms of relief sensitivity to the impact of human action on modelling 

processes. 

INTRODUCERE 

Dintre componentele mediului geografic, relieful joac� un rol fundamental în distribu�ia 
parametrilor climatici �i hidrici, a solurilor, a popula�iilor vegetale �i animale _i nu în ultimul rând 
a activit��ilor antropice. In acela_i timp el suport� ac�iunea tuturor acestora, chiar dac� efectele se 
resimt, în general, dup� un interval de timp mai îndelungat. Dintre procesele de modelare a 
reliefului, unele pot avea un ritm de evolu�ie mai lent (coraziunea, coroziunea _.a.), altele mai 
rapid (surp�rile �i pr�bu_irile, tas�rile, alunec�rile de teren, eroziunea prin sp�lare, _iroire �i 
ravenare), cu efecte vizibile imediate. Când acestea din. urm� se dezvolt� în arii cu relief fragil, 
deosebit de sensibil la orice modificare a st�rii de echilibru ca urmare a impactului antropic, cunoa_terea implica�iilor schimb�rii modului de utilizare se impune. In conceptia programului interna�ional de cercetare LUCCILand-Use-Cover Change, eviden�ierea arealelor în care se 

manifest� dezechilibre ecologice în urma activit��ii antropice inadecvate pentru exploatarea 
resurselor naturale �i utilizarea terenurilor, este o prioritate. 

No�iunea de sensibilitate a reliefului (relief sensitivity), ca urmare a diferitelor activit��i umane, se refer� la fragilitatea formelor de relief rezultat� din diminuarea capacit��ii de rezisten�� a acestora la ac�iunea eroziunii, prin trecerea de la un sistem natural de modelare la un unul antropic, condi�ionat de noile baze de eroziune create. 
Sensibilitatea reliefului se manifest�, de regul�, prin accelerarea acelor procese geomorfologice actuale care conduc la modific¯ri brutale ale formelor de detaliu, cu efecte asupra 

formelor majore, pe areale întinse, în termen lung. Cum relieful este o component� de baz� a mediului înconjur·tor, aceste schimb±ri conduc la modific�ri ale tuturor celorlalti factori de mediu. Intr-un cuvnt, arealele pe care se concentreaz� anumite tipuri de activit��i antropice ce 
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conduc a diminuarea capacit��ii de rezistent� a formelor de relief, devin areale cu un mediu 

degradat, ce poate ajunge la o stare critic�. 
Dintre activit��ile antropice care conduc la modificarea sistemelor de modelare, se remarc� 

în primul rând lucr�rile de excavare �i haldare, lucr�rile de corectare �i amenajare a rejeiei 
hidrogratice, lucr�rile de terasare a versantilor etc. Toate aceste activit��i au avut ca efect 

schimbarea modului de folosin�� a terenurilor, cu consecin�ele de rigoare. 
În condi�iile de relief ale jude�ului Arges, arealele cele mai afectate sunt situate în regiunea 

deluroas� (subcarpatic� �i piemontanä) �i în cea de la periferia mun�ilor, acolo unde se afl� 
contactul cu dealurile. Dac� în spatiul montan, carierele de extrac�ie a materialelor de construcie 
au condus la degrad�ri greu reversibile, dar în cadrul c�rora relieful nu are o at¥t de mare 
sensibilitate, în primul rând datorit� petrografiei �i structurii specifice, spa�iul deluros prezint� o 
mult mai mare diversitate de situatii tocmai c·ci aici relieful se dezvolt� pe structuri sedimentare 
friabile. 

RELIEFUL DELUROS DIN JUDETUL ARGES, PREMIZ� PENTRU DEZVOLTAREA 
PROCESELOR GEOMORFOLOGICE DE VERSANT ^I DE ALBIE 

Ünitatea dealurilor din jude�ul Arge_ constituie treapta intermediar� dintre mun�i �i câmpie, 
desfä_urat� între marginea abrupt� a Carpa�ilor Meridionali, pân� în Câmpia Român�. În partea 
nordic� dealurile se prezint� sub forma unor culmi mai înalte �i mai înguste, din ce în ce mai 
rotunjite �i chiar mai netezite spre sud, cunoscute sub numele de Mu_celele Arge_ului (partea 
estic� a Subcarpa�ilor Getici). C�re sud, acestea se l�rgesc treptat pân� ajung ca ni_te poduri 
întinse _i netede în Gruiurile Arge_ului �i mai ales în Piemontul Cotmenei _i Piemontul 
Cânde_ti (partea estic� a Piemontului Getic), ce fac trecerea spre câmpie treptat, abia vizibil. 

Mu_celele Arge_ului 
La sud- de _irul muntilor Frun�i-Ghi�u-Iezer, între v�ile Topologului _i Dâmbovi�ei, se afl� o 

prim� fa_ie colinar� lat� de 15-30 km, alc�tuit£ din dealuri subcarpatice cunoscute sub numele de 
"Mu_celele Arge_ului", 

Denivelarea de natur� tectonic� �i litologic�, pus� în eviden�� printr-un abrupt de 200-800 m, contureaz� limita nordic�. Dealurile sunt formate din culmi alungite pe direc�ia nord-sud, fragmentate de afluen�ii Arge_ului în partea median�, ai Topologului în marginea vestic� �i ai Dâmbovitei în partea estic�. Altitudinile medii variaz� între 600 _i 900 m dar în�ltimile maxime ale dealurile din partea nordic� se ridic� la 1000-1200 m (dintre acestea Chiciura, 1218 m este cel mai înalt deal din Subcarpa�ii Getici). Structura monoclinal� ca �i alc�tuirea litologic� variat� (conglomerate �i gresii dure în alternan�� cu marne nisipoase, tufuri) a dealurilor dintre Topolog si Dâmbovita, se reflect� prin multiplicarea seriilor de cueste orientate spre nord �i suprafe�e structurale ce înclin� spre sud, impunând caracterele dominante al morfologiei de ansamblu �i de am�nunt. 
Un m�nunchi de râuri paralele, cu izvoarele în mun�i, se îndreapt� atât spre Olt (Topologul), cât �i spre Arge_ (vâlsan, Râul Doamnei, Bratia, Râul Târgului, Arge_el) _i spre Dâmbovi�a, creaz� culoare largi de vale, pe direc�ia nord-sud. Acestea se l�rgesc ca ni_te depresiuni în ariile de contact litologic sau de convergen�� hidrografic£. La contactul cu mun�ii s-au individualizat mici depresiuni submontane (subcarpatice), unite într-un uluc depresionar: S�l�ruc pe Topolog, Arefu pe Arge_, Br�det-Nuc_oara pe Vâlsan, Câmpulung pe Bughea �i Râul Tâ gului. Culmile dealurilor se înscriu în dou� nivele: treapta mai înall�, cu altitudini de 800-1200 m, ce se distinge printr-o fragmentare mare �i declivitate accentuat�: T±ma_ 1104 m, Cioara 1043 m (între Topolog �i Arge�); Chiciura 1218 m (între Arge_ �i Vâlsan); Toaca 899 m (între Vâlsan si R§ul Doamnei); Mu_celele Pl�tic�i 1143 m (între Râul Doamnei _i Bratia); Ciocanu 886 m (între Bratia �i Bughea); Ciuha 750 m (între Bughea �i Râul Târgului); M���u 1018 m (între Râul Târgului �i Arge_el); Groapa Oii 751 m (între Arge_el _i D�mbovi�a). Cea de a doua, treapta mai 
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coborâl�, se continu� spre sud prin curm�turi largi de 300-500 m, pân� la linia contactului cu 
piemontul. 

Depresiunile Tigveni, Curtea de Arges, Mu_ete_ti, Domne_ti, Sl�nic, Berevoie_ti, Godeni, 
Jugur, Boteni apar în arile de convergen�� hidrografic� ale acelora_i v�i. Ele au ap�rut prin 
eroziunea regresiv� exercitat� de afluen�ii subsecven�i care s-au adâncit în forma�iuni pliocene 
(alternan�ede marne, argile, nisipuri), dup� înl�turararea cuverturii depozitelor piemontane 
(pietri_uri de Cânde_ti). 

Piemontul Getic 

Dealurile piemontane ocup� o suprafa�� de dou� ori mai întins� decât cea a Mu_celelor 
Arge_ului. Altitudinea lor scade de la 650-700 m la sud de linia Tigveni - Curtea de Arge_ 
Boteni, pân� la 150 m în dealurile Topolovenilor. Piemontul ini�ial, format la marginea Carpa�ilor 
Meridionali, în care râurile s-au adâncit deta_ånd culmi paralele, orientate nord - sud. Ele urmeaz�£ 
deci aceca_i direc�ie, în continuarea dealurilor subcarpatice din nord. Dar, spre deosebire de 

în�l�imile subcarpatice, culmile piemontane sunt din ce în ce mai netede _i mai largi c·tre sud 
ajungând s� formeze poduri întinse m�rginite de versan�ii abrup�i ai unor v�i adânci. Modelarea 
subaerien� este mai avansat� în nord decât în sud, unde, concomitent cu procesele erozive au avut 
loc �i procese de acumulare fluvio-lacustr�. Exist� deci, nu numai o cuvertur� piemontan� diferit� 
ca vârst� dar �i cu o alc�tuire litologic� divers�, care se reflect� în aspectele relifului actual. 
Pietri_urile �i bolov�ni_urile grosiere din partea nordic� a Piemontului Cotmenei _i a Piemontului 
Cânde_ti sunt înlocuite treptat spre sud cu pietri_uri m�runte, nisipuri fine �i nisipuri lutoase. Nota 
dominant� a reliefului este dat� de succesiunea de _iruri de cueste �i suprafe�e structurale slab 
înclinate spre sud (spre deosebire de geodeclivitatea subcarpatic� accentuat�). Particularit��ile 
geomorfologice de ansamblu (înf��i_area �i func�ionalitatea sa) se reg�sesc în diversitatea local� �i 
regional� a formelor de detaliu. 

Relieful deluros din jude�ul Arges_, se caracterizeaz� printr-o mare diversitate �i amploare a 
proceselor de modelare, condi�ionat� de gradul diferit de fragmentare a reliefului, dar �i de 
alternan�a rocilor sedimentare cu diferite grade de friabilitate. 

Valorile energiei reliefuhui din aria deluroas� subcarpatic� �i piemontan� jude�ului sunt 
asem�n�toare: adâncimea fragment�rii variaz� de la 100-150 m/km (în depresiuni �i în dealurile 
joase) pân� la 300-400 m/km în dealurile înalte, iar densitatea fragment�rii reliefului descre_te de 
la nord (3,5 - 5,0 km/km) la sud (0,7 -1,5 km/km). 

Dac� în arealul subcarpatic din nord procesele actuale de modelare a versan�ilor. sunt legate 
mai ales de gradul de fragmentare a reliefului, în piemont ele se diversific� _i diferen�iaz� ca 

intensitate �i ca diversitate în func�ie de dispunerea re�elei hidrografice fa�� de structura 
monoclinal� dominant�. In cadrul acestora, dealurile piemontane din nord sunt afectate de procese 

mai incisive de degradare a versan�ilor, a c�ror intensitate se atenueaz� spre sud, în podurile 
piemontane. 

Predominarea rocilor neconsolidate, putin rezistente la eroziune, alternan�a rocilor marno 
argiloase cu nisipuri, pietri_uri �i intercala�ii de tufuri, sare, gips precum �i dispunerea lor 
predominant monoclinal� au imprimat un ritm accelerat proceselor de degradarea versan�ilor _i 
albilor. Astfel, stadiile de evolu�ie a versan�ilor, sunt diferite de la nord la sud si chiar pe bazine 
hidrografice mici _i au jucat un rol important în declan_area _i evolu�ia proceselor actuale. 

Deplas�rile în mas�, asociate cu procesele de eroziune au creat o stare de instabilitate a 
versan�ilor delurilor din jude�ul Arge_. Alunec�rile de teren au o mare frecven�� pe versan�ii 
dealurilor (in special pe suprafe�ele structurale) �i ai depresiunilor din Mu_celele Arge_ului. Se 
constat� prezen�a a cel pu�in dou� genera�ii de alunec�ri: unele vechi (pleistocene), cu aspect 
monticular, în trepte, fixate (specifice dealurilor subcarpatice înalte), altele recente, din categoria 
alunec�rilor active (superficiale �i profunde). Acestea din urm� sunt grupate pe areale întinse, 
afectând arealele depresiunilor submontane (Arefu, Br�det, Nuc_oara) dar �i ulucul depresionar de 
la contactul cu Piemontul Getic (Tigveni, Valea Danului, Valea la_ului, Domne_ti, Godeni, 
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Stoene_ti). Ele afecteaz� versan�i intregi �i bazine hidrografice mici, tributare Arge_ului �i 
atiuen�1lor lui direc�i. Dintre acestea, mention�m alunec�rile profunde (cu adâncimi de 3-15 m) 
dn Depresiunea S�l�truc, din Dealul Lupoaia (Bârse_tii de Jos), Momaia (Tigveni), Capul 
Dealului (lànga Curtea de Arge_), în junul localit��ilor Cepari, Ciofrângeni, Blaju, Valea Danului, 
Valea la_ului, Valea Jleiului. Alunec�rile asociate cu präbu_iri ce dau na_tere unor abrupturi de 
desprindere apreciabile de zeci de metri sunt frecvente în roci nisipo-argiloase �i în pietri_uri. Ele 
sunt men�ionate în Dealul Ciocanu, in dealurile Cioftrångenilor, Valea Brazilor. În dealurile 
pienontane, alunec�rile au o frecvent� si amploare mai mic�, dar restrângerea intensit��ii lor este 
*compensat�" de marea r�spândire a proceselor de ravenare �i eroziune in suprata�a. 

Raven�rile sunt frecvente pe versan�i cu pante accentuate, lipsi�i de vegeta�ie sau pe râpele 
de desprindere ale alunec�rilor profunde, recente. Ele ating o frecven�� mare în aria dealurilor _i 
depresiunilor dezvoltate pe conglomerate, gresi, nisipuri, nisipuri argiloase (^uici pe Topolog; 
Stäne_ti, comuna Corbi pe Râul Doamnei; Cet·teni pe Dâmbovi�a). Procesele de ravenare au 
generat o întreag� varietate de forme, dezvoltate gradat, (rigole, oga_e, ravene) cu dimensiuni diferite, care se combin� în bazinele secundare mici aferente Topologului (B�dislava, Valea Viei), Arge_ului (Pårâul Oe_ti), Vâlsanului (Gale_u, Bâlog, Robaia, Valea Purc�re�ului), Râului Doamnei (B·jenoaia, Nandra), Arge_elului (Valea Bradului, Valea P�ducelului). In ce prive_te procesele geomorfologice de albie din sectoarele subcarpatice �i piemontane ale Arge_ului �i afluen�ilor acestuia, ca �i ale Topologului, Bratiei, Vâlsanului, Râului Doamnei, Râului TârguBui, Arge_elului, Dâmbovi�ei, se remarc� intensificarea eroziuni malurilor (în special a coturilor meandrelor) mai ales în timpul marilor viituri, adesea amplificate de baraje naturale temporare. 

Intensitatea proceselor de modelare actual� a versan�ilor din regiunea subcarpatic� _i piemontan� a jude�ului Arge_ explic� cantit��ile mari de sedimente ce ajung în albile Topologului, Arge_ului �i afluen�ilor s�i, Dâmbovi�ei Aceste cantit��i mari de materiale transferate de pe versan�i în albii, sunt preluate în cea mai mare parte de cursurile de ap�. Pe de alt� parte, o cantitate apreciabil� poate fi temporar stocat� în albiile majore �i sunt atrase în transport doar în timpul marilor vituri. Pe Topolog _i pe Arge_, acestea contribuie la colmatarea lacurilor amenajate în scopuri hidroenergetice în perioada 1970-1980. Ritmul de colmatare al lacurilor de pe Arge_, este direct influen�at de periodicitatea viiturilor pe bazine mari, dar �i de aportul episodic al viiturilor din bazine mici, aportul local al tributarilor fiind apreciabil. Ca urmare a lucr�rilor de construc�ie a unor baraje transversale în bazinele secundare cantitatea de aluviuni ce a ajuns în lacurile amenajate s-a diminuat considerabil: cu 9,5 % în lacul Oesti, cu 7,3% la Cerbureni si cu 5,3 % la Curtea de Arges, rezervoare situate în sectorul subcarpatic si cu peste 10 % pentru cele situate în zona piemontan� (Zigoneni, Vâlcele, Budeasa, Bascov). 
MODELAREA RELIEFULUI DELUROS DIN JUDE�UL ARGE^ IN AREALE GRADE DE SENSIBILITATE CA URMARE A SCHIMBARII MODULUI DE TERENURILOR. 

CU DIFERITE 
UTILIZARE A 

Activit�tile umane care se desf�_oar� în spa�iul deluros al jude�ului Arges, prezint� o mare diversitate de manifestare, dar cele care se deta_eaz�, prin implica�iile asupra mediului _i care actioneaz� direct asupra sensibilit��ii reliefului, sunt lucr�rile de excavare a carierelor, de haldare, de amenajare a drumurilor �i podurilor pentru acces la acestea, de amenajare a bazinelor hidrografice prin baraje, canaliz�ri �i îndiguiri �i binein�eles lucr�rile agricole. In principal, ele accelereaz� sau frâneaz� temporar eroziunca, extinderea proceselor de sp�lare _iroire �i ravenare, declan_area proceselor de deplasare în mas�, _i reactivarea unor vechi alunec�ri. Interventiile antropice, pot avea îns� �i alte forme de manifestare: schimbarea unor tipuri de procese 
noroioase, a materialelor deplasate pe versan�i, a fenomenelor hidrologice extreme, ajungând 

geomorfologice cu altele, ori modificarca ritmurilor eroziunii impus� de noi nivele de baz� create 
de om. Adesea, aceste activit��i au avut ca efect _i schimbarea direc�iilor de propagare a curgerilor 
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adesea så afecteze spa�ii considerate mult� vreme sigure. Toate acestea afecteaz� stabilitatea 
versan�ilor �i morfologia luncilor, de fapt arealele unde sensibilitatea reliefului atinge cele mai 
înalte grade �i care sunt în acela_i timp arealele cu cele mai puternice interven�ii antropice. Pe 
aceste terenuri, în care antropizarea reliefului a condus la schimbarea modului de utilizare a 
acestora, sensibilitatea la declan_area �i accelerarea proceselor geomorfologice este mai mare. 
Dac� factorul climatic are un rol episodic iar cel antropic este recent, în cele ce urmeaz� vom 
analiza cu prec�dere factorul litologic, c�ci acesta functioneaz� permanent �i asupra lui ac�ioneaz� 
primele. Astfel, în regiunea deluroas� din jude�ul Arge_, datorit� rocilor sedimentare cu propriet��i 
mecanice iferite, relieful modelat pe aceste forma�iuni se diversific� de la nord la sud, iar 
microrelieful de detaliu sau cel creat de om, prezint� de aceea grade diferite de sensibilitate: 

-relieful dezvoltat pe nisipuri are o frecven�� redus� în sectorul colinar al jude�ului doar în 
luncile principalelor artere hidrografice �i pe unii versan�i ce reteaz� seria pliocen�. Cu toate c� 
nisipurile nu prezint� grad ridicat de cimentare, stabilitatea versan�ilor sculpta�i în aceste 
forma�iuni este mare. Sunt favorizate procesele de sp�lare _i cele incipiente de eroziune linear�. 
Acolo unde declivitatea versan�ilor este mai mare, dar mai ales acolo unde se practic� extrac�ia 
materialelor de construc�ii, apar procese de surpare �i ravenare, 

-relieful format pe argile �i marne (inclusiv argile nisipoase �i marne nisipoase) are cea mai 
mare r�spândire �i un comportament specific. Astfel, când argilele sunt aproape de suprafa��, pe 
versan�ii înierba�i t�ia�i în forma�iuni monoclinale din sudul sectorului subcarpatic �i din sectorul 
piemontan, apar brazde de solifluxiune. Cazurile cele mai reprezentative pentru relieful cu un grad 
ridicat de sensivitate sunt îns� alunec�rile de teren de profunzime medie dar pe suprafe�e întinse, 
care se dezvolt� atunci când argilele sunt acoperite de nisipuri groase de 6 - 10 m. 

-relieful dezvoltat pe depozitele piemontane groase prezint� dou� aspecte distincte 
suprafe�ele netede ce corespund podurilor piemontane (procese de sp�lare �i reduceri areale ca 
urmare a înaint�rii obâr_iilor) �i versan�i cu o declivitate apreciabil� (unde prin înl�turarea 
covorului vegetal se creaz� condi�ii pentru n�ruiri �i raven�ri) 

Prezen�a unor dezechilibre în evolu�ia normal� a reliefului ca urmare. a schimb�rii utiliz�rii 
terenurilor în urma interven�iei antropice, a condus la accelerarea proceselor de sp�lare, _iroire, de 
alunecare �i curgeri noroioase, la sensibilizarea reliefului. 

Dintre arealele deluroase ale jude�ului Arge_ în care schimbarea modului de utilizare a 
terenurilor, a produs modific�ri semnificative ale reliefului, am selectat câteva cazuri 
semnificative: terenuri degradate de activitatea de valorificare a resurselor de titei (Vâlcelele 
Meri_ani) �i cele de lignit (Berevoie_ti - Aninoasa - Godeni), de amenajare a unor c�i de 
comunicatie (calea ferat� Vâlcelele-Gibe_ti _i D.N. 1 -E.81, Pite_sti-Deduleni). 

Exploat�rile de ti�ei au condus la o interventie antropica în forta dupa anul 1951, când s-au 
pus în valoare zacamintele din arealul Vâlcelele-Meri_ani (Fig. 1). In ultimul deceniu însa, 
exploatarea titeiului a stagnat.ceea ce a condus _i la diminuarea interven�lor antropice. De aceea, 
in evolutia proceselor de modelare a reliefului se disting doua etape: 

trecerea de la un regim natural de modelare a reliefului la unul partial modificat datorita 
forajelor, depunerii de steril si mai ales amenajari unei retele dense de drumuri si conducte, este 
evident pe tot versantul drept al Arge_ului. Procesele de siroire , care în perioada anterioara 
exploatarii titeiului se manifestau doar pe câteva suprafete cu declivitate mai mare, s-au extins si 

îndesit, astfel ca stratul subtire de sol a fost chiar înlaturat pe fâsii în lungul pantei iar vegetatia nu 
si-a mai gasit suportul pentru dezvoltare. in lungul drumurilor de acces, pe care circulatia cu 
utilaje grele le-a batatorit dar le-a si creeat sleauri, procesele de siroire au devenit predominante în 
modelarea reliefului. Depozitarea unor reziduuri dar mai ales scurgerea lor pe versant, concentrata 
apoi pe vechi ogase, a creeat a pelicula protectoare la eroziune în conditiile precipitatilor slabe. 
Episodic, când cantitatile acestora au fost exceptionale, pe aceste ogase s-au intensificat procesele 
de eroziune liniara, ce s-au soldat cu adâncirea lor. De asemenea trebuie remarcata si actiunea 
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mecanica a amenajarilor de aici (saparea santurilor pentru conducte, mici excavatii etc) care 
Suprapusa cu tasarea pe areale limitate, au generat fisuri pe suprafata versantului, prin care apele S 
au intiltrat si au creat premizele unor alunecari superficiale sau a unor solifluxiuni ; 

real1zarea unor amenajari pentu a stabiliza versantul pe care sunt amplasate Sondele SI 
conductele, au dus la stoparea extinderii eroziunii lineare (de exemplu pe drumurile de acces au 
fost depuse placi prefabricate de beton, iar pe marginea lor au fost sapate santuri pentru drenarea 
apelor de precipitatie). Toate acestea au condus la o diminuare temporara a proceselor de eroziune 
mentionate mai sus. Totusi, pe culmea de deasupra câmpuli petrolifer si catre Brateasca si Malu 
Vànat pe podurile teraselor, eroziunea areolara s-a intensificat, iar pe alocuri a fost înlocuita cu 
procese de _iroire ce au creat forme tranzitorii spre cele create de procesele de ravenare, mai ales 
dupa ce aceste terenuri au revenit proprietarilor de drept., ce nu au avut posibilitatea de a invest1 în 

lucrari antierozionale. Principalele modificari vizibile ale reliefului sunt legate însa de acumularile 
de matenale transferate de pe versant si apoi stocate la baza acestuia sub forma unor glacisuri 
subtiri. 

Lucrarile de extractie a lignitului care au demarat la începutul acestui secol (exploatarea 
în mine) în perimetrul Câmpului minier Câmpulung Mu_cel, s-a dezvoltat dupa 1950 prin 
exploatarea în mine de la Berevoie_ti, Aninoasa, Godeni, Jugur, Poienari etc. Ca urmare a faptului 
ca vechile galerii de la Aninoasa nu au mai fost rentabile, activitatea de exploatare subterana de 
aici s-a încheiat. Abandonarea acestor galerii a conditionat intensificarea prOceselor de tasare, 
n�ruirea lor _i ca urmare declansarea unor alunecari pe versantul stâng al vaii Rugeanca, în fata 
administratiei minei. Ulterior.în aria obârsiei pârâului Rugeanca (Fig. 2) au ap�rut �i s-au dezvoltat 
exploatari la suprafata ce au avut ca rezultat formarea unui relief nou : halde _i cariere. 

Haldele au fost amplasate initial în lunca Bratiei, cu steril provenit din minele Aninoasa si 
Berevoiesti. Acestea, au o înaltime medie între 8-10 m fata de lunca Bratiei, si o lungime de 1,2 
km. Haldele sunt stabile acoperite cu vegetatie de pajiste secundara. Sterilul rezultat din 
excavatiile recente ale carierei au fost depuse pe culmea Vârsanca deasupra parcului auto al 
exploatari. Acestea fac parte din categoria haldelor exterioare, par�ial stabilizate prin plantarea 
unei livezi de meri. Cu toate eforturile de amenajare ale acesteia, datorita friabilitatii sterilului s-au 
format santuri si rigole. Ulterior pe masura ce cariera a avansat spre est, sterilul a fost depus în halde interioare, în prelungirea haldelor exterioare sprijinindu- se pe acestea. In prezent, sunt 7 trepte de haldare, dintre care cele din partea estica sunt într-un continuu proces de formare. 

Carierele. In prezent cariera Aninoasa se afla sub Muchia Crucii înaintând catre est în 
interfluviul Bratia si Bughea. Ea areo forma ovoidala si este adâncita în trei trepte de exploatare la obârsia vaii Rugeanca. Orizonturile de lignit, groase de 2-4 m. sunt cuprinse într-o masa marno-argiloasa de vârsta miocena. In cariera exista numeroase surpari si ogase, care partial afecteaza ritmul exploatari. 

Ca urmare a lucr�rilor din subteran, a crescut sensibilitatea reliefului initial si s-a diversificat gama de procese geomorfologice. Astfel, pe versantul nordic al Podului Hodaii (nume deosebit de semnificativ dat suprafetelor netezite ale dealurilor piemontane) a existat o galerie de mina, care fiind relativ aproaope de suprafata versantului a determinat prabusirea tavanului galeriei La rándul ei, aceast� pr�bu_ire a subminat versantul, declansând o alunecare de teren larga de peste 690 m ce a afectat versantul pe o înaltime de 75 - 100 nm. Desi a cunoscut o dinamica accentuata aceastå alunecare este în curs de stabilizare în treimea inferioara. Construc�ia diferitelor c¯i de comunica�ie a sensibilizat relieful deluros pe care il traverseaz�, accentuánd procesclc de versant _i de albie (Fig. 3). 
Astfel, armplasarea tronsonului de cale ferat�, dintre Curtca de Arges �i Râmnicu Vâlcea (34 km), în aria pliocen-cuaternar� de la contactul dealurilor subcarpatice cu cele piemontane (Vâlcele pe Arges, Lacurile pe Topolog, Gibesti pe Sàmmic �i Goranu pe Ol), in apropierea ariilor de subsident� de la B�beni si Pitesti, s-a soldat cu un Cscc cconomic de mari proporti. Acesta este un sector critic de o marc scnsibilitate din punct de vedere gcomorfologic, în care frecventa 



Sensibilitatca relicului deuros din iudelul Argcs, ca urmarc a schimbåru modului de utilizarc a tercnurilor 

alunecarilor de teren cste carncteristica majorå a evolutici versantilor Ap�rut� ca proiect cu mult� 
Vreme in urm�, calea feraà a fost constnith efectiv in perioada 1978-1990 Ea a necesitat multe 
lucr�ri costisitoare (2 tunele insum§nd 4130 m, apoi 3 600 m de poduri inclusiv 10 viaducte. 
numeroase ramblec. deblec, luer�ri de drenare a apei, corect�ri de torenti etc) Cu toate aceste 
eforturi, calea ferat� devine nefunctionalå aproape concomitent cu terminarea lucrárilor de 
constnuc�ie Din cauza forma�iunilor friabile în care este sculptat, relieful era cunoscut pentru 

sensibilitatea sa la procescle de aluncare si eroziune toren�ialä Nu toate solu�ile tehnice au redus 
riscul declans�rii acestor procese pe versanti, astfel cã ele s-au reactivat ori s-au intensificat odatä 
cu primele perioade ploioase excep�ionale Alunec�rile, tas�rile, surp�rile, produse in primåvara 
anului 1989 �i in vara anului 1995 pe interfluviul Topolog-Arges, au deteriorat terasamentul pe 
câteva sectoare de peste 400 m fiecare, antrenåndu-l spre baza versantului odat� cu materialul 
deluvial. Lucr�rile de reparare si întretinere s-au dovedit extrem de costisitoare, astfel c£ au fost 
abandonate înc� de la inceputul anului 1996. 

Drumul international E S1, sectorul dintre Pitesti si R£mnicu Vâlcea, este cea mai 
importanta sosea care continua autostrada Bucuresti-Pitesti spre Sibiu. El traverseaza Piemontul 
Cotmenei de la nord de Pitesti prin Moraresti, Dedulesti, Varzaru. Aceast� unitate de relief are mai 
multe portiuni de sensibilitate datorate patrunderii regresive a obârsiilor unor vai si organisme 
torentiale si declansarii unor alunecari pe versanti (Valea Caselor, Valea Cotmenei etc.) 
Sensibilitatea reliefului sculptat în depozite argiloase este accentuat� de alternan�a argilelor cu 
pachete groase de nisipuri intercalate cu pietrisuri (Pietrisuri de Cândesti) acoperite cu depozite 
loessoide. Traficul greu practicat intens pe aceasta sosea, într-o regiune de o asemenea 
sensibilitate, supusa în mod natural unor degradari frecvente (sezoniere), necesita lucrari 
permanente de evacuare a surplusului de ap�, de întretinere a drenurilor, pentru a evita stagnarea �i 
infiltrarea apelor. 
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Prin interven�ia exercitat� de om asupra mediului geografic din jude�ul Arge_, s-a ac�ionat �i 
asupra componentei de baz� a acestuia �i anume relieful. Acesta s-a comportat diferen�iat, de la 
caz la caz (vezi studile de caz prezentate la figurile 1, 2 �i 3), în func�ie de sensibilitatea sa la 
diferite procese geomorfologice ap�rute în urma trecerii de la un sistem natural de modelare la 
unul antropic, sau de revenirea rapid� la un sistem natural. Ca urmare a felului în care au 
"r�spuns� procesele geomorfologice la antropizarea reliefului, aceste areale cu diferite grade de 
sensibilitate pot fi diferen�iate astfel: 

areale cu degradare ireversibil�, când sensibilitatea mare a reliefului este înso�itä de 
intensificarea eroziunii ce împiedec� continuarea utiliz�rii lui (carierele de materiale de 
constructi unde nu se face haldarea interioar�); 

areale cn degradare gren reversibil�, când sensibilitatea reliefului de_i este mai mic�. 
amenin�ä totu_i continuarea utiliz�rii lui într-un vitor apropiat _i necesit� mari eforturi pentru 
reabilitare (carierele de lignit cu haldare interioar�, perimetre petrolifere). 
areale cn degralare reversibilä, când relieful are o sensibilitate reduså, ast fel c� trecerea de la 
sistemul natural de modelare la unul antropizat nu împiedec� continuarea utilizårii lui, iar 
revenirca la un sistem natural se produce rapid (c�i de comunica�i, defri_�ri) 
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Fig. 1. Perimetrul Vâlcelele - Meri_ani 
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1. Glacis: 2. Suprafa<á de nivclarc: 3, Culmi rotunjitc: 4. Denivcl�ri (u. sub 2 m: b. întrc 2 _i 5 m): 5, Cucstc: 6. 
Aluncc�ri (a. activc: b. fixatc): 7. Solilusiuni: 8, V�i dc alunccarc: 9. Surp�ri: 10, roziunc arcolar�: 11. ^iroirc 
incipicnt�. 12. Eroziunc liniar� (a. ravcnc: b. v�iugi): 13. Oga_c: 14. Torcn�i (a. slabili: b. activi): 15, Cursuri p�r�sitc: 16. Lacuri: 17. Conuri de dejccic: 18. Diguri (a. în constructic: b. fixalc-stabilc): 19. Drunnuri modernizatc: 20. Localit��i. 
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Fig. 3. Perimetrul Ciofrângeni - Mor�re_ti 
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1. Glacis; 2. Suprafa<� de nivelar�: 3. Culni rotunjilc; 4. Denivel�ri (a, sub 2 m; întrc 2 �i 5 m): 5. Cucstc: 6. 

Aluncc�ri (a, mobile: b, fixale): 7. Solillusiuni; 8. Väi de alunccarc: 9. Surp�ri; 10. Eroziune arcolar�, 11. ̂ iroirc 
incipicntä; 12. Eroziunc liniará (a. ravene:. b. väiugi): 13. Oga_ec: 14. Toren�i (a. tabili;, b, activi);, 15. Cursuri p�r�silc: 

Vlcea, 3Km 

16. Lacurí; 17, Conuri de dejec�ic: 18. Cale ferat� (a): tuncl (b): viaduct (c): 19. Drum modernizat: 20. Localitai. 
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Fig 4. Jude�ul Argc_. Treptcle de relicf _i arealele cu diferite grade de sensibilitate 1. Principalclc arcalc de deradarc a relicfului, 2. Arcale cu sensibilitate medic �i mic� a relicului: 3, Arcale cu scnsivitatc micá a rclicfului. u5or revcrsibil; 4. Trcaplu rclicfului montan, 5. Trcapta relicfului dcluros subcarpatic: 6. 
Trcapta rclicfului deluros picnontan, 7. Trcapta reliclului de càn1pic (a, cânpic picmontan�; b, cânpic tabular�). 
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