
PROFILUL PLAJELOR DIN ZONA LITORAL�A DELTEI DUN�RII 

Gheorghe ROMANESCU 

Cuvinte cheie: Delta Dun�rii, profilul plajelor, sedimente nisipoase, granulometrie. progradare, abraziune. Mots clé: Delta du Danube, le profil des plages, des sédiments sableuses, granulométrie, progradation, abrasion. 
Le profile des plages de la zone litorale du delta du Danube. Dans l'intervalle 1992-1996 on a entrepris plusieurs déplacements dans le delta du Danube et ona prélevé des échantillons de sable du secteur des plages et c'est le secteur Sulina - Gârla Impu�ita qui present un intéret particulier. parce que 'est la zone ou se sont passés les plus importants changements su la morphologie littorale par suite des travaux a caractere hydrotechniques. Aux mesurages de planinmétrie et daltimétrie effectués dans le secteur compris entre la ville Sulina (N) et 
l'embouchure Gârla Impu�ita (S) on a ajouté l'analyse des échantillons de sable de la plage prélevés surtout dans des points caractéristiques: la ligne du bord -0m, la zone de brisure. la base des dunes. les dunes. 

A côté de la morphologie d'ensemble on a mis en évidence entre deux points précis la modification de la granulométrie d'une maniere spécifique et aussi les lignes de "rupture" caractéristiques pour les zones sablonneuses. 
Rezumat 
In perioada anilor 1992-1996 s-au întreprins mai multe deplas�ri în zona Deltei Dun�rii, de unde s-au prelevat probe de nisip din sectorul de plaj�. Ne-a interesat în primul rând sectorul Sulina -Gârla Impu�ita, deoarece în acest loc au avut loc �i cele mai importante schimb�ri de morfologie litoral� impuse de lucr�rile cu caracter hidrotehnic. 
Pe lâng� m�sur�torile de planimetrie �i altimetrie f�cute în sectorul cuprins între ora_ul Sulina (N) �i gura Gârlei Impu�ita (S) s-au prelevat �i e_antioane de nisip de pe plaj�, mai ales din punctele lor caracteristice: la linia de t�rm - Om, zona de spargere a valurilor, berm, baza dunelor, dune. 
Pe lâng� morfologia de ansamblu care a fost scoas� în eviden��, în dou� puncte distincte s-a 

c�utat a se pune în eviden�� �i nmodificarea de granulometrie pe forme caracteristice �i linii de 
"ruptur�" specifice zonelor nisipoase. 

1. A_ezarea geografic�, limitele �i locul Deltei Dun�rii între deltele lumii 

Reprezentând practic cea mai important� câmpie terminal� a unui fluviu european (cu 
excep�ia fluvilor Volga _i Kuban), Delta Dun�rii este a_ezat� în partea de NV a bazinului M·rii 
Negre, într-o regiune mobil� a scoar�ei terestre (Depresiunea Predobrogean�), fiind cuprins� între 
44°46'00" lat.N (Peritea_ca), 45°30'00" lat.N (sud Lac Sasik) �i 28°40'24" long E (Ceatal Chilia), 
29°40'50" long,E (est delta secundar� Chilia) fapt ce-i çonfer� o individualitate aparte între deltele 
Europei, cât �i cele ale lumii întregi (fig. 1). Limitele deltei propriu-zise mai înainte amintite pot 
extinse, spre sud, pân� la Capul Midia ceea ce ar face ca în cadrul acestei zone s� se includ� i 
complexul lagunar Razim-Sinoie. 

Luând în calcul cele mai importante 50 de delte ale lumii (doar cele ce dep�_esc suprafa�a de 500 km se constat� c� acestea însumeaz� o suprafa�� de 1159441 km�, iar Delta Dun�rii ocup� locul 
26 pe GIob, si locul 3 în Europa. La suprafa�a de 5600 km´ cu care Delta Dun�rii figureaz� în foarte 
multe clasamente, S-au luat în calcul �i complexul lagunar Razim-Sinoie, dar �i sectorul de lunc� 
dintre Galati si Ceatalul Chiliei; f�r� acestea din urm� Delta Dun�rii ar ocupa locul 27 pe Glob. Prin Prin suprafa�a sa ea nu reprezint� dec¥t 0,48%% din totalul mondial _i 2,65% din totalul deltelor situate 
în zonele de calm de pe Terra (Romanescu G., 1996). 
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Fig.l. Pozi�ia geografic� a Deltei Dun�rii 
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2. Metodologie 

Proflul plajclor din zona litoral� a Dcltci Dun�rii 

In vederea definitiv�rii studiului de fat� s-au efectuat prelev�ri de nisip pe întregul sector cuprins între gura bra�ului Sulina �i Gârla Impu�ita. 

SULINA 

Pentnu amplasarea punctelor de prelevare a probelor s-a c�utat ca ele s� fie distribuite în 
puncte caracteristice, atât în ceea ce priveste localizarea lor de-a lungul liniei de t�rm, dar _i transversal, adic� de la t�rm spre interionul uscatului. Ca urmare a acestui lucru s-au putut preleva 6 probe (fig.2), ele fiind amplasate în puncte considerate ca fiind tipice pentru activitatea marin�, influen�at� de valuri sau de curen�i (în sectoarele de abraziune, de progradare �i de echilibru relativ). Din cele 6 profile executate în sectonul amintit, pentru studiul plajelor, în sec�iune transversal�, am ales doar 2, reprezentative pentru diferen�ierile de morfologie, mai ales cele care pot scoate în eviden�� chiar cauzele care le-au determinat. Ele sunt amplasate, unul în sectorul tip1c de acumulare (progradare), cel�lalt, în cel tipic de eroziune (abraziune). Din acest punct de vedere, pe lângà tactorii tipic marini (curen�i, valuri) mai activeaz� �i vântul care prezint� o importan�� hot�r¥toare asupra model�rii sectoarelor de plaje. 
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Fig.2. Amplasarca punctelor de prelevare a probelor 

SE A 

Probele de nisip s-au prelevat de la limita liniei de spargere a valurilor (Om) pân� la linia coamelor de dune sau de începere a sectorului deltaic propriu-zis (sectorul depresionar). 
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Ca metod� de lucru, în prelevarea probei de nisip, s-a folosit sfertuirea, adic� proba s-a 
omogenizat prin amestecare, dup� care întreaga cantitate de nisip s-a adunat într-o gr�mad� conic�. 
Dup� trasarea a dou� linii perpendiculare materialul este împ�r�it în patru sferturi. Din cele patru 

sferturi s-au re�inut doar dou�, cele opuse, celelalte dou� fiind re�inute ca prob� martor �i de control. Cele dou� sfertüri re�inute au fost din nou omogenizate �i opera�iunea descris� anterior s-a repetat 
(Jipa D., 1987). 

In laborator, probele aduse de pe teren, în pungi de plastic, au fost sp�late cu ap� dulce, direct 
în pung�, dup� care materialul s-a agitat bine, s-a l�sat s� se sedimenteze �i apoi S-a recurs la 
opera�iunea elimin�rii apei prin scurgere. 

Intreaga prob� care, în stare umed� cânt�rea cca.300g, s-a pus imediat într-o etuv� la 110°C în 
vederea usc�rii. Dup� uscare s-a c�utat ca materialul s� fie din nou omogenizat prin amestecare. S-au 
separat apoi dou� probe de c¥te 100g fiecare, acest lucru f¯cându-se în vederea analiz�rii �i apoi a 
compar�rii. 

Cernerea materialului nisipos s-a f�cut mecanic, cu ajutorul unei ma_ini de cernere (Geyer, Imenau/Thuringen), printr-o serie de 8 site germane (DIN) ale c�ror caracteristici (diametrul 
ochiurilor fiind exprimat în milimetri) sunt redate în tabel (Tabel nr.1, dup� Pettijohn et al., 1972). 

Tabel nr.1 Granulometrie 

Gh. Ronmancscu 

Diametrul 
ochiurilor 

2.00 1.00 

3. Rezultate �i discu�ii 

0.50 0.25 0.125 

dup� Pettijohm et al., 1972 (par�ial) 

Timpul de cerenere pentru toate probele a fost de 15". 

0.0625 0.0156 0.0039 

Nisipul r�mas pe fiecare sit�, dup� cerenere, a fost cânt�rit la o balan�� analitic� ob�inându-se 
astfel direct procentajul ponderal al e_antionului. Erorile absolute la 100g au fost situate sub 1%, iar 
ajustarea lor s-a fãcut printr-o reparti�ie propor�ional� cu greutatea nisipului ob�inut pe fiecare sit�. 

Din cele6 profile executate în sectorul Sulina-ora_ (N) �i gura gârlei Impu�ita (S), am ales ca 
fiind caracteristice profilele P3 �i P6; primul este situat la cca.500m sud primul epiu-plaje (în dreptul 
ora ului Sulina �i este efectuat pe sectorul cel mai dezvoltate de plaje), iar cel de-al doilea este 
amplasate la cca.4Om nord de gura gârlei Impu�ita, în cel mai îngust sector de plaje din zona analizat� 
(chiar de pe întregul sector de plaj� deltaic�). Profilele Pi _i P2 sunt puternic influen�ate de construirea 
epiurilor �i chiar a digurilor (jetelelor) de înaintare în mare a bra�ului Sulina, iar profilele P _i Ps sunt 
ori de tranzi�ie (P4), ori sunt asem�n�toare cu P (Ps). 

Dac� în primul caz (P3) profilul este situat la "adãpostul" digurilor �i epiurilor (fig.2), în cel 
de-al doilea caz (Po), vânturile, mai ales cele cu direc�ie NE-SV, care au �i intensitatea dar �i frecven�a 

Dup� ce s-a analizat un foarte bogat material cartografic (printre acestea se poat cita: Harta 
Ruseasc�, editat� în anul 1835; Harta Dobrogei ridicat� în sc. 1:10000, între anii 1880-1883, sub 
domnia Majest��ii sale Carol I Regele României, de c¯re Marele Stat Major al Armatei, reductiune la 
1:50000; Commission Europeenne du Danube, son oeuvre de 1856 á 1931 (Paris) �i publicat în 1932; 
H�r�ile topografice în proiec�ie Gauss din perioada 1952-1972, editate de Direc�ia. Topografic£ 
Militar� Bucure_ti; fotografii aeriene ale Deltei Dun�rii din perioada 1974-1995 (I.C.P.D.D. Tulcea); 
Harta Turistic� elaborat� de P.Gâ_tescu �i colab., în anul 1983, sc. 1:75000 etc.) S-au putut trage unele 
concluzii care scot foarte clar în eviden�� zonele de abraziune �i cele de acumulare, petrecute în mai 
bine de un secol de evolu�ie deltaic�. 

Punctul maxim de abraziune la gura gârlei Impu�ita, în intervalul 1974-1995, a înregistrat o 

cea mai mare (mai ales pe timp de iarn�) se manifest� din plin. 



29°40 

medie de 11 man, fiind ceva mai coborât decât cel din dreptul gurii Canalului Sondei (13,91 m/an). 
In acelea_1 puncte, pentru perioada 1835-1995, rezultatele ob�inute anterior arat� o retragere a f�rmului în dreptul gurii Impu�ita de 1425m. adic�o rat� medie de 9,07 m/an (gura Canalului Sondei 
de�ine 14,80 m/an). Zonele de acumulare prezint�, pentru aceea_i perioadã (1835-1995), în sectorul Sulina (P3) un ecart de înaintare ce m�soar� 3600m. adic� 22,92 m/an (Romanescu, 1996). 
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Profilul plajclor din zona litoral� a Deltei Dun�rii 
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Fig.3. Gura bra�ului Sulina _i curen�ii din fa�a ei 
1.Diguri, 2. Matcrial aluvionar, 3. Curcntul de Nord: 4. Curentul luvial deviat: 5. Curentul MuSLura (de 

compensare): 6. Curentul fluvial idcal: 7. Epiuri. 

510' 

Ca urmare a sectoarelor de acumulare �i abraziune t�rmul deltaic în cauz� detine plaje cu 
dune, larg extinse �i profil asimetric, care defin o granulometrie uniformizat� a particulelor (în 
por�iunile de progradare), dar �i plaje joase, cu material neomogenizat, granulometrie mai grosier�, cu 
resturi organice în cantit��i mari, c�rate de c�tre curen�i �i valuri, parazitate de diverse corpuri (buc�i 

de plaur, geamanduri, bu_teni etc), adesea spälate de valurilor de furtun� care se prelungesc mult 
spre interiorul deltei, adic� spre zona depresionar� (por�iunile de abraziune). 
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Analizând histogramele �i frecventele cumulate din cele dou� profile (Profilcle P, �i Pa), se 
pot trage urm�toarele concluzii: 

In profilul plajei Sulina (P) particulele nisipoase sunt grosicre, clar cu o foarte mic� 
propor�ie de cochilii întregi sau slab sf�râmate (fig.3). Cu cât nc apropiem de zona intern� 
(depresionar�) cre_te u_or propor�ia nisipului cuprins între frac�iunile 1-0,5mm, disp�rând aproape în 
întregime cochiliile. Aceast� cre_ere a frac�iunii nisipoase se datoreaz� faptului c� particulele foarte 
fine, din sectorul intern, sunt u_or spulberate de vânt �i transportate în zona deltaic�, r�mânând în loc 
particulele mai grele. Faptul c� în prima parte a plajei (plaja joas�) particulele nu sunt spulberate decât 
într-o foarte mic� m�sur�, se datoreaz� faptului c� acest sector este mai umed �i nisipul mai coeziv. 

Pe plaja uscat� (Pa.1) S-a putut instala un covor vegetal cu caracter incipient, care are rolul de a 
fixa, într-o mic� m�sur�, nisipul. Dunele se afl� la o distan�� mare de t�rm (200-300m), ele fiind 
fixate de vegetatie ierboas� �i chiar arbustiv�. 

m0 2 

Gh, Roancscu 
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Fig. 4. Plaja Sulina - 500 m sud (Profil 3) 
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Pe plaja înierbat�. �i uscat� a Sulinei apar diferite tipuri de riduri nisipoase (fig.4), acestea 
ap�rând func�ie de intensitatea �i direc�ia vântului, de granulometria nisipului, de starea de umezealä, 

În lipsa oric�rei vegeta�ii ridurile suprafe�ei nisipoase sunt regulate ca lungime �i în�l�ime, 
având o orientare conform� direc�iei vântului, prezentând o triere a nisipului în func�ie de greutatea �i 
dimensiunea lui. Particulele mai grosiere sunt spulberate prin microculoarele interriduri, iar cele fine 
sunt c�rate peste coama acestora. Culoarele interriduri sunt umplute cu particule de cochili m�runtite, 
de culoare albicioas�, comparativ cu cele ale coamelor care prezint� culoarea g�lbuie. 

Intre culoarele interdunare., acolo unde dunele au în�l�imi de 2-3m, situate la vest de plaja 

Sulina, î_i fac sim�it� prezen�a, datorit� existen�ei vegeta�iei, micromovilele cu caracter efemer �i 
totodat� mi_c�tor (fig 4), alungite în spatele obstacolelor ierboase, conform direc�iei v�nturilor. 

In timp ce plaja Sulina este afectat� de fenomenul ripple-marks-urilor, cea a Gârlei Impu�ita 
este lipsit� de aceste microforme. 

Comparativ cu plaja Sulina, zona Gârlei impu�ita P) se prezint� net schimbat�, plaja 
prezentând o cu totul alt� morfologie (fig 5). Ea este mai joas�, având doar 30-40cm în�l�ime (Sulina, 
în unele sectoare 1-2m), este frecvent invadat� de valurile mai mari de 3-4m. 

Propor�ia nisipului grosier cre_te în acela_i fel ca cea din plaja Sulina, dinspre zona de ��rm 
spre cea interioar�. Se observ� o diferen�iere în ceea ce prive_te existen�a materialului cochilifer, care 
prezint� o propor�ie mai ridicat� spre t�rm �i mai mic� spre interiorul deltei. Faptul c� proporia 
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Fig.5. Riduri �i microdune pe Plaja Sulina 
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nisipului cuprins între 1-0,5mm cre_te spre zona depresionar� deltaic� se datoreaz� faptului c� 
materialul provine din cadrul deltei propriu-zise, teritoriu afectat actualmente de abraziunea marin�. 

remodelat �i r�mas in situ: în cea mai mare parte este distrus pe cale chimic� �i mai putin mecanic�. De_i v­ntul sufl� cu putere, materialul este greu dislocat deoarece plaja este în permanen�� umed�, dat� fiind în�l�imea sa foarte sc�zut�. 
De cele mai multe ori, mai ales dup� ce a trecut o furtun�, la ��rm se pot observa succesiuni de valuri de cochilii întregi sau slab st�râmate, care mai apoi vor fi distruse de valuri sau vânt; 

predomin� cochiliile de corbula (fig.6). 
Plaja find foarte ijoas� ea se continu�, f�r� a se observa o trecere net�, spre zona depresionar�, tipic deltaic�. Acest lucru este accentuat în anotimpurile de var� �i iarn� deoarece cantitatea de ap� existent� în bazinele depresionare este mai mic�. 
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De cele mai multe ori, în sectorul interior, se g�sesc "delte de furtun� ce se prezint� ca ni_te 

"limbi nisipoase" cu prelungiri în bazinele lacustre, pe aceast� cale sectoarele depresionare lacustre 

urmeaz� a fi colmatate. 

Gh. Romanescu 

2 O oS 

4. Concluzii 
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1-nisip; 2-cochilii; 3-terasestá de plaje. 
Fig.6. Plaja Împu�ita � profile transversale pentru golfuri �i promotor 
1. Nisip: 2. Cochilii: 3. Teraset� de plaje. 

3 m 

Sectorul litoral situat între gura bra�ului Sulina (N) �i gura Gârlei Impu�ita (S) cuprinde dou� 
por�iuni distincte: una de acumulare (progradare) situat la nord �i ata de eroziune (abraziune) la sud. 
intre cele dou� sectoare se etaleaz� un t�rm de tranzi�ie, acumulativo-abraziv (3-5km sud Sulina). 

Dat� fiünd existen�a epiurilor ce se g�sesc în dreptul plajei Sulina procesele de ��rm sunt 
modificate, comparativ cu celelalte sectoare. 

Pentru sectorul analizat s-a încercat, de data aceasta �i cu ajutorul analizei granulometrice, a se 
scoate în eviden�� faptul c� în zonele de acumulare depozitele sedimentare sunt bine sortate �i de�in 
un procent mai mic de resturi cochilifere slab sf�râmate (1-2%), pe când în sectoarele de abraziune 
sedimentele de�in o pondere mai mare a resturilor cochilifere (10-15%), depozitul respectiv aflându 
se în plin� evolu�ie. 

Coeficientul de sortare din depozitele zonei de abraziune este mai redus decât cel din zonele 



de acumulare deoarece apare o oarecare diferentiere în dimensionarea particulelor. 
Sectoarele de acumulare (Sulina) sunt mai extinse, mai largi �i pres�rate cu dune mobile, 

semimobile �i fixate, în timp ce sectoarele de abraziune (Gârla Impu�ita) sunt joase �i parazitate cu 
diverse materiale (buc��i de plaur, bu_teni etc.). 

Plaja Sulina are un profil asimetric, cu sector de plaj� înalt�, în timp ce plaja Impu�ita este 
relativ simetric� �i frecvent sp�lat� de valuri. 

Materialul sedimentar din plaja Sulina este mai grosier spre sectorul deltaic, dat fiind faptul c� 
vântul spulberå particulele mai u_oare, �i deci m¡i fine, transportându-le la distan�e mari spre interiorul deltei; cochilile întregi se aflà în cantit�ti mici. În plaja Impu�ita frecven�a particulelor cuprinse între 1-0,5mm cre_te, la fel, spre interionul deltei, numai c� materialul cochilifer întreg sau 
slab sf�râmat se afl� în cantit�ti mai mari. 

In sectorul Sulina existen�a vegeta�iei determin� apari�ia ridurilor _i microdunelor, pe cand in zona Imputita acestea lipsesc 
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Profil nr.3 - P5.1 Granulometrie 
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Proilul plajclor din zona litoral� a Deltci Dunärii 

Gâ_tescu, P. ct collab. (1983), Harta Deltei Dun�i se :75000. Inst. de Geogralie, Buc. 
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