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Apari�ia Sistemelor Intforma�ionale Geografice (SIG) dateaz� de la sfâr_itul anilor 60, când a 
început intocmirea unOT vaste baze de date. prin gruparea de serii statistice din numeroase domenii. 

Printre pionieni in materie se num�r� R. Tomlinson care. in 1967, a întocmit "Inventarul informatizat 

al teritorinlui C'anader pentru necesitä�ile ministerului agriculturii din aceast� tará. 
Prin umare. voca�ia primordial� a SIG - urilor a fost aceea de gestionare, de ameliorare a 

posibilita�ilor de consultare �i de aducere la zi a acestor baze de date, de aici �i denumirea lor de 
Sisteme de Gestionare a Bazelor de Date (SGBD) 

Dacà primele produse de acest gen nu erau decât inteminabile tabele de cifre sau grafice prost 

intocmite acumulate pe "imprimantele de listing", dup� 1980, gra�ie progreselor considerabile realizate 
in domeniui intormaticii grafice, SGBD-urile au trebuit s� se adapteze �i gestionärii datelor grafice _i. 
desigur. rela�iilor dintre acestea �i datele non-grafice. In felul acesta au apärut SIG-urile. 

Un SiG poate fi definit ca un ansamblu de date de origini variate, reperate în spa�iu. stocate pe 
supori iniomatic �i structurate de a_a manier� încit s� permit� extragerea comod� a sintezelor utile unei 

anunite decizii (Y. Guemond,1992) sau. mai simplu, un pacliet de programe care transpune în 
limbajul calcuiatorului un algoritm geografic. 

El este alc�tuit in linii gencrale din 3 clemerte: 

un sistem documentar, adic� o baz� de date geocodificate, cu perifericele lui de intrare 

pentru introducerea datelor �i pentru formularea întrebårilor) _i sistemul de structurare a datelor; 
un sistem conceptual, ad1c� prograine de selectare, de tratare _i de prelucrare a informa�ilor 

un sisiem grafic. adic� programe de reprezentare-vizualizare, cu perifericele lui de 

materialhzare a rezultatelor sub form� grafic�; 
Procedurile de transforman generale sau specilice constituie sofiware toolbor-ul (programe de 

cutie), dup� cum îi nume_te J. Dangemond, p�rintele programului ARC-INF0' 
Primcle SIG-uri erau destinate gestion�rii re�elelor, fapt extrem de necesar în domeninl 

lucrårilor publice (pentru care, de exenplu, o cartografie precis� _i intormatizat� a diferitelor re�ele 
subterane, cu indicarca naturii traseului �i adancimi acestora, este o problem� de cel mai strict 
interes), precum si stabilirea celui mai scurt drum in deplasår1le urbane, lucr�i de optimizare a 

localizärilor, urnm�rirea unei difuzii într-o reea, etc. 

ARC-INI'O este considerat. pentru momenl, ca liind standardui mondial al Sii-urilor, dispunand de mai nulte nii de tunetionalitä�i 

avansale e pot fi grupate în urm�toarele mari calegorn: 
itrare de date _i moditic�ri (piecånd de la tabele de nuneri/at, pnn scaRgca �i vectorzarca Gocumentelor tupärnte pe hàrtie. priu 

introducere de relevee de tern, elc. ), 
conversie de cdate _i integrare (pot ti recuperate �i analvate li_Ce in lormiae stankard vectoriale sau raster, imagiui _a). 

functionalil�j1 SlG de bazä (prolectie carlogralic�, transiornare de coordonale, ati_are de nagini) 

instrumente de cerere _i de ai_aj conuplet (permit realizrea de analize spaluale solisticale, erearea de reprezent�ri geografice 

SCmnlicative), 
analizá spa�ial� avansat� ( încruci_äri de purete, linii _i poiligoune, modclizare raster, arnaliza retelelor yi supraletelor, melivare 

linará, etc) 
. 

gestionarea datelor geogratice (permite administrares buzelor de date de once natud, local sau în lungul unor rejele, mno sau 

multi-uilizator), 
uparirea dateor (pemule imprimarea de h�r�i _i docunentec de inualtä calitale, Icprezentárn în perspectiv�, planuri, etc.). 
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Mult mai complex� a fost introducerea suprafetelor. Ele pot fi numerizate sub form� de 

imaginii linie cu linie, caz în care este vorba de date "raster", descifrare 
puncte, printr-o baleiere 
ind fäcut� de un scanner. Imaginile de teledetec�ie sunt un exemplu de date raster 

De asemenea, suprafetele pot fi descrise prin figuri geometrice (poligoane), caz in care se 

Vorbe�te de date "vector". Descifrarea este efectuat� de data aceasta cu un digitalizor (aparatul 

mare_te contururile _i înregistreaz� numai coordonatele punctelor care marcheazá star_itul fiec�rui 

segment de dreapt�). 

Intoma�ia ce constituie con�inutul unui SIG poate fi divizat� in invel1_uri, in strate 

superpozabile, cu condi�ia ca fiecare s� utilizeze aceca_i baz� de referin�� geograficá (Fig. 1). 

altitudini 

c�i de comunica�ie 

cl�diri 

vegeta�ie 

diferite parcele 

puncte geodezice 

Reprezentare combinat� (fär� altitudini) 

Fig. 1 "Straturile" de informa�ie geografic� 

Efectuarea de leg�turi în cadruB acestei infomati "multi-strat" este adesea dificil� datoritä 

cterogenitái diferitelor date (imagini raster, date statistice, relevee punctuale, desene de contur. etc). 
Elementul de baz� al oric�rui SIG constituie, în mod normal, inveli_ul alümetric. Pe baza 

curbelor de nivel sau a altitudinii punctelor, dispuse dup� o grilà regulata cu pas dat. se poate 
reconstitui suprafa�a topograficá sau aa numitul model numerie al terenului (MNT). In regiunile 
pentru care ridic�rile de teren sunt insuficiente, se poate reconstitui un MNT pe baza imaginilor de 

teledetectie (cu condi�ia s� dispunem de cupluri stereoscopice). 
Combina�ia MNT-ului _i a unui alt înveli_ de infoma�ie duce la ob�inerea unor foarte 

interesante hàr�i în trei dimensiuni (Fig. 2). ins� suprapunerea diferitelor inveli_uri este îngreunat� de 

diferentele de natur� dintre descriptorii geografici utiliza�i. 

Fig. 2 Localizarea unei p�duri pe un MNT 
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Diferitele caractere ale informa�iei geografice pun probleme de stocaj iar rezolvarea lor ditera 
in functie de cereile utilizatorului. Spa�iul geografic fiind continuu, nu exist� decât modalitá�i arbitrare 

pentru a decupa mforma�ia în fi_iere care s� fie u_or accesibile in cazul formulärii unei cereri 
n practica nu se poate efectua decât un decupaj spa�ial (comune, jude�e. regiuni, tar1) sau un 

decupaj tematic (parcele cadastrale, culturi. exploat�ri. etc.). Dac� se pune accent pe nivelul geogratic, 
atunci la anumite cereri r�spunsul devine imposibil de dat (de exemplu, stabilirea extensiei unei panze 
freatice plecându-se de la o baz� de date structurate pe comune). Dac� din contra, se puica 
nivelul tematic, afi_ajul unei suprafete pe ecran poate fi foarte lung, mai ales dac� se caut� nforma�ia 

într-un numar foarte mare de înveli_uri (natura solurilor, m�rimea exploat�rilor agricole, natura 

culturilor agncole, caracteristicile sociale. etc.). 
siG-urile incearcà så rezolve cât mai bine aceste problee. dar rezultatele obtinute nu pot 

atinge acelea_i perfomman�e in diferitele condit�ii de cerere _i de aceea fiecare utilizator trebuie så �i-l 

aleag� in func�ie de nevoile salc cele mai curente 
Printre primele realizäi ale SiG-urilor s-au num�rat studierea problematicii impactului 

implementärii unor obiective industiiale _i a alegerii siturilor acestora (in func�ie de apropierea fat� de 

axele de transport. de prezenta terenurilor de slab� valoare agricol�, de îndep�rtarea fa�á de zonele 

reziden�iale. etc.) precuim _i analiza extensiei urbane (în functie de habitatul preexistent, de natura 

activit�tilor agricole. de politicile comunale, etc.). 

Expenenta dobändità a dus ast�àzi la apari�ia mai multor caracteristici care le con ferá acestora o 

uilitate compiet nouå �i fär� egal. Astfel ele permit: 

stabilirea de cartografii rapide _i selective (aBegerea zonei, alegerea scárii. alegerea 

obiecteloi'): 
- reunirea într-un acela_i sistem a datelor din surse diferite _i posibilitatea de a le combina între 

ele 
punerea in oper� a proceselor de alegere spa�iale interactive _i mai ales, reac�ionarea rapida 

dupà evenimente sau catastrofe cu impact asupra mediului; 

calcularea costurilor sau a beneficiilor asociate alegerilor, deciziilor sau altor evenimente 
asocierea unui mare num�r de parteneri în alegerea amenaj�rii _i studierea în cadru comun a 

problemelor _i a propunerilor lor. 
Dup� S. Rinbert (1990), doar numai prin nodelizare spa�ial� se poate wece la aplicarea 

metodei eperimentale _i în domeniul geografiei umane, economice, ecologice, deci här�ile, in loc s� 
fie reprezentäri statice "pot fi determinate s� se mi_te'". In acest sens, ele pot suferi "presieni de 

ponderatie localizat�, deformándu-se. provocând anamorfoze (adic� suprafetele unit��ilor spa�iale 
devin propor�ionale cu "greutatea'" sau "pondera�ia care li se atribuie, Fig. 3). 

Fig. 3 Un exemplu de anamorfoz�. efectul TGV-ului (tren de mare vitezå) în perspectiva anului 2015 (in 

stanga - reteaua TGV, în dreapta - efectul ei asupra timpului de parcurgere, se observ� c� ora_ele bine deservite se 

4propie, 1ar cele f�r sta�ii TGV, se îndep�rteaz�, dup� C. Cauvin, 1990) 
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SIG-urile for�eaz� geografii s� vad� spa�iul geografic ca fiind locul de întálnire a planurilor de 

intorma�ii numerizate care pot fi combinate pentru a da r�spunsuri, in sensul sistermic al termenului. 

ACcastà idee de combinare a planurilor a condus. pe de o parte, la dezvoltarea algebrei h�rfilor (pentru 
datele cantitative m�surabile _i reperabile) _i pe de alt� parte, a overlays-urilor (pentru datele calitative 

nominale _i ordinale) 
Algebra här�ilor (Fig. 4) const� în a opera transforn�ri de la hartä la hart�, de la hart� la 

imagime. de la imagine la imagine sau chiar de la hart� la matrice, in scopul obtineriu de suprafete 

rezultante noi. Este vorba. evident, de h�r�i _i imagini digitale (numerizate in tabele de lin11 _i coloane) 

corectate din punct de vedere geometric. pentru a avea acela_1 format. 

11.5 11.8 10.2 8.8 8.1 10.0 06 1.0 0.8 0.5 
11.5 11.0 9.2 8.0 7.0 

11.5 10.5 10.4 8.5 7.5 0.5 10 1.4 0.7 0.5 
11.0 9.5 9.0 7.8 7.0 

9.7 9.1 8.6 7.6 6.9 
10.2 10.2 9.8 8.2 7.3| |0.5 1.1 1.2 0.6 0.4 

9.3 9.2 8.6 7.9 6.8 0.3 0.7 0.8 0.4 0.0 
9.0 8.5 8.0 7. .0 

7.8 7.3 7.2 6.9 6.0 lo.o o.1 0.2 0.1 0.0 
7.8 7.2 7.0 6.8 6.0 

observani cantitat1ve 1 observa�i cantitative 2 hart� rezultant� 

Fig. 4 PrnincipiuB algebrei h�r�ilor (sus - expresie numeric�, jos - expresie grafic�) 

In acest sens, teledetec�ia satelitar� intim legat� azi de cartografie _i de SiG-uri. oferá un 

material deosebit de bogat. Prin periodicitatea înregistr�rilor eiectuate de captatori sateli�iior 

circumpolari sau geosta�ionari _i prin utilizarea metodelor de ciasificare muitidimensional�. se ob�in 
bune imagini asupra diferitelor zone ale suprafetei terestre, care pot fi u_or idenificaie _i interpretate 

(tipuri de forma�iuni geologice superficiaie, mari accidente geologice, esente forestiere, graul de 

umiditate a solului, stratul de z�pad�, temperaturi diferite ale apelor marine _i continentale, ete.). 

Overlays-urile (Fig. 5) constituie rezultatul suprapunerii de planuri de intorma�ii calitative. In 

acest caz, faptele observate sunt traduse în criterii calitative _i nu în valori ale variabilelor: cle sunt 

numerizate dup� scári nominale (prezen��/absen�� = 0 sau 1) sau ordinale (pe ràndurn sau dupa 

ponderaii ordonate). De exemplu, calitatea litologic� a unui aflorinnent geologie (nisip, bane de gresie, 

bloc de granit, etc) este codificat� dupå criteriul "roca respectiv� este prezentà sau nu" �t nu dupa vel 

al "másur�rii în kilograme". 

33 333333 2222222 
3 2 2 2 2 222 2 

212 11 

2 1 9111)1 

212]2]111]1]1|111 

observa�i calitative, numerizate observa�ii coditicate grafic 

Fig. 5 Principiul "overlays" (o hart� a pantelor sub form� numeric� _i sub form� graficà) 
1 pant� zero 
2 pant� redus� 
3 - pant� accentuat� 
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-

Evident, asupra unor asemenea criterii nu se pot efectua operatii aritmetice. Din contra, se 

poate proceda fie la num�rarea frecventelor apari�iilor, fie la trieri simple sau încruci_ate (unde se 

gäseste x ? tunde se gäsesc atâi x cât �i y?), fie la selectári in func�ic de restric�iile impuse unei anumite 

utiliz�ri. 
In concluzie, geografi sunt în mod particular interesa�i de posibilit��ile de analiz� spa�ial� _i de 

cele de modelizare, cât _i de mijloacele de exprimare grafic� a rezultatelor. Ei g�sesc aici realizarea 
operational� a tuturor Iucr�rilor de geografie teoretic� _i cantitativä a ultimelor decenii. Nu numai c� 
pot practica cu u_urin�� analize de form� (retele, suprafete, texturi), analize de date cantitative (statistici 

uni-variate �i multi-variate). analize de date calitative (trieri simple _i încruci_ate de criterii ce au drept 
rezultat overlays-uri. corela�ii de tip Speamen, etc) dar, mai ales, ci pot introduce sau crea propriile lor 
modele de experimentare �i de sinulare, cognitive. normative, decizionale, previzionale (Walliser, 

1977). 

Résumé 

Les Systemes Informationels Géographiques (SIG), définis comme ensembles de données d'origines 
variées, réperees dans I espace. stokés sur support informatique et structurés de façon a permetre l'extraction 

commode des syntheses utiles à la décision (Y. Guermond, 1992), sont dévenus aujourd'hui un instrument 
indispensable pour les géographes lls peuvent ainsi pratiquer facilement des analyses des formes (semis, réseaux 
surfaces, tevtures). des analyses de données quantitatives (statistiques univariées et multivariées), des analyses de 
donnees qualitatives (trës simples et croisés des criteres qui aboutissent a des "overlays"etc) et surtout, ils peuvent 
importer leurs propres modeles d'experimentation et de simulation, cognitifs, normatifs, décisionels. prévisionels 
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