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STUDIU PETROGRAFIc, MINERALOGIC SI PETROCHIMIc AL 
GRANITOIDELOR DE HÃGHIMA^ 

(Etude pétrographique, minéralogique et pétrochimique des granitoides de Häghimas) 

C.Catana 

Granitoidele de Häghima_ sunt roci cu caracter intrusiv g�zduite în exclusivitate de 
formatiunie mezometanorfice ale grupului de Bretila,impreun� cu care formeaz� osatura 
principal� a nucleului cristalin al Carpa�ilor Orientali. 

Vârsta mezometamorfitelor grupului de Bretila, cele mai vechi roci din Carpati 
Orientali, este considerat� a fi precambrian superioar�(910-850 m.a.+ sau-m.a., dup� 
Krautner, 1976; Krautner, 1980),jar punerea în loc a granitoidelor de Häghima_ este pus� în 
leg�tur� cu fazele preparoxismale ale orogenezei dalslandiene, cu vârste K/Ar de 728-780 
m.a.(Mánzatu et al., 1976;Krautner et al.m 1976). 

Granitoidele de Häghima_, îin cadrul Carpa�ilor Orientali, ocup� importante suprafete în 
munti Giurgeului, Bistritei _i Häghima_ului, unde alc�tuiesc corpuri lentiliforme cu lungimi de 
ordinul km _i lä�imi de sute de metri, insumând la un loc un pluton stratoid,care s-ar înscrie într-o 
arie de 60/12 km.Acest pluton constituie unul din cele mai mari corpuri de granitoide din România 
(Mure_an _i Mure_an,1980), avánd cea mai mare dezvoltare în pånza de Rar�u.în celelalte unitä� 
tectonice ale grupului de Bretila,granitoidele cunosc o r�spândire limitat�. 

Intre tipurile de granitoide, a_a cum apar ele deschise de eroziune,cea mai mare 
r�spándire o au granodioritele gnaisice, dup� care urmeaz� granitele gnaisice, cuart dioritele _i 
dioritele gnaisice. Metaaplitele _i chiar gnaisele oculare au o räspândire limitat�. 

1. Granite gnaisice.Compozi�ia mineralogic� cantitativ este destul de variat�: cuar� 30 
48%, microclin 5-30%,muscovit pân� la 5%,plagioclaz (An 7-28) 22-48%, biotit pân� la 
10%.Al�turi de aceste minerale mai pot apare granat, zoizit, epidot, amfibol, cordierit,clorit _i 
minerale opace. 

2. Granodiorite gnaisice.Intre granite _i granodiorite exist� o trecere gradat�, dat� de 
cre_terea con�inutului mineralelor femice, în special a biotitului _i diminuarea poderii cuartului _i 
feldspatului potasic. Sunt alc�tuite din cuart 25-35%, plagioclaz (An 14-46) 20-52%, microclin 
pân� la 10%, muscovit pân� la 7%, biotit 10-24%, aläturi de care mai apar granat, 

zoizit,cordierit, amfibol, clorit _i minerale opace. 
3. Cuart diorite gnaisice.Fac trecerea de la granodiorite la diorite prin cre_terea treptat� 

a particip�rii amfibolilor _i/sau biotitului la alc�tuirea lor. Mineralogic sunt constituite din 17-26% 

Cuart, 25-45% plagioclaz (An 33-50),pân� la 9% feldspat potasic, pån� la 6% muscovit, 5-26% 
biotit, pån� la 25% amfibol,uneori zoizit, epidot, granat _i cordierit.Mai sunt intâlnite minerale 
opace, în special oxizi de fier. 
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4. Diorite gnaisice. Sunt variet��ile cele mai bazice din cadrul granitoidelor, având 

urmätoarea compozi�ie mineralogic�.plagioclaz (An 15-26) 25-50%, cuart 5-14%, hornblendã 

verde 8-27%,uneori biotit pân� la 20% _i în cantitäji mai mici zoizit,mus covit, granat,cordierit _i 

minerale opace. 
5. Metaaplite. Sunt roci cu caracter filonian, cu granula�ie mai finá, care traverseaz� 

celelalte tipuri de granitoide. Constitu�ia mineralogic� a metaaplitelor variaz� intre urm�toarele 

limite Cuar� 30-48%, plagioclaz (An 12-20) 28-52%, feldspar potasic 5-18%, muscovit 2-5%, la 

care se mai adaug� uneori biotit.granat.epidot,clorit _i minerale opace.Aceastä compozi�ie este 

apropiat� de cea a plagioaplitelor. 

6. Gnaise oculare. Aceste roci se caracterizeaz� prin dezvoltarea metablastic� a 

feldspa�tilor.Gnaisele oculare au o dezvoltare limitat�, formând benzi de câteva zeci de metri 

grosime.rar peste 100 m. Mineralogic sunt alc�tuite din cuart 34-49%, plagioclaz (An 12-24) 25. 

2%, microclin 12-22% _i muscovit 3-7%. In cantit��ti mai mici mai pot apare biotit pân� la 5%, 

zoizit pân� la 2% _i sporadic granat, epidot _i minerale opace. 

Granitoidele de H�ghima_.ca _i rocile gazd� ale forma�iunilor grupului de Bretila, au 

suportat influien�a mai multor cicluri de metamorfism.Mure_an et al.(1975) _i Krautner et al. (1976) 

au evidentiat cinci etape diferite de metamorfism cauzate de orogenezele assyntic� 

veche,assyntic� nou�, caledonian� , hercinic� _i alpiná. Acest polimetamorfism s-a repercutat mai 

ales asupra compozi�iei mineralogice _i texturii granitoidelor, avänd un caracter predominant 

izochimic,la scara fiec�rui corp de granitoid in parte, cu mobilizári ale componen�ilor chimici pe 

distante mici. 
Procesele cataclastice care au înso�it ciclurile metamorfice au înlesnit reactji chimice între 

componen�i _i blasteza unor minerale, mai ales a feldspa�ilor, astfel granitoidele au devenit de 

fapt blastomilonite granitice, granodioritice _i dioritice. 

Asupra granitoidelor de H�ghima_ s-au efectuat 58 analize chimice, în care au fost incluse 

toate variet��ile întálnite (Tabelul 1).Privitor la compozi�ia chimic�� a granitoidelor, în general, se 

observ� treceri gradate de la granite pân� la diorite,distingându-se totu_i, dup� cont�inutul de 

Sio, trei mari grupe, separate între ele prin dou� "discontinuit��i". In prima grup� sunt cuprinse 

granitele, metaaplitele _i gnaisele oculare, roci cu cele mai ridicate continuturi de Sio, (69,83-

77,61%), urmate apoi de granodiorite cu63,53-67,83% SiO, _i în cele din urm� rocile dioritice cu 

cele mai sc�zute cantit��i de SiO, (53,07-61,93). 

^i în cazul Al,O, se remarc�varia�ii importante ale con�inuturilor, în cadrul fiec�rui tip de 

granitoid, cu exceptia gnaiselor oculare.Astfel, în partea nordic� a parametrului studiat, în zona 

Tulghe_.granitoidele con�in cantit��i mai mari de AlLO, 

Continuturi variate mai relev� Ca0 în cazul granodioritelor,cuar� dioritelor _i dioritelor; FeO 

din granodiorite, precum _i K,O din granite, granodiorite, metaaplite _i gnaise oculare. 

In vederea aprecierii naturii materialului primar, din care s-au format granitoidele, s-a folosit 

diagrama Sio,% -AlLOJ(KO +Na,0 +Ca0) molar (dup� Shand, 1927) cu delimitarea câmpurilor 

I_i S de c�tre Chappell et White (1974).In aceast� diagram� ( Fig.1) mare majoritate a probelor 

se proiecteaz� în câmpul rocilor peraluminoase ( Shand,1927), care coincide cu domeniul S, 

indicând originea litogen� a magmelor din care s-au format granitoidele (Chappell et White, 

1974).In câmpul I se proiecteaz� numai 8 probe din totalul de 58. 

La concluzii asem�n�toare sw ajunge _i prin folosirea diagramei Al,O, (2Ca0 +Na,O 

+Ko) 100 (Fe,0)/(Fe,0, +Fe0 +Mgo) pe care Kutolin (1964) separ� trei campuri (Fig.2): 

câmpul granitelor derivate din magme bazaltoide; ll-câmpul granitelor din batolite ale regiunilor 

orogene; Ill-câmpul incert.Granitoidele analizate se proiecteaz�, cu câteva exceptii, în câmpul ll. 

Folosind diagrama Na-KO molar (dup� Marmo, 1955), rezult� c� granitoidele de 

Haghima_ apar�in unui magmatism sinorogen (Fig.3), cea mai mare parte a probelor proiectându: 
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se în câmpul granitelor _i granodioritelor sinorogene. Compozitia normativ� a granitoidelor concord� cu compozi�ia modal� pentru principalele minerale, cuart plagioclaz, microclin _i biotit. In diagrama QAP ( normativ) granitoidele se proiecteaz� în câmpurile granitelor, granodioritelor, tonalitelor, dioritelor monzonitice cuartifere _i dioritelor Cuar�ifere. Jum�tate din num�rul probelor se dispune în domeniul granodioritelor (Fig.4). Utiliz�nd diagrama de diferentiere Nockolds -Allen (1953), fie originea granitoidelor din doua surse magmatice primare, cu o punere în loc succesiv�, la intervale apreciabile de timp intre ele, fie originea granitoidelor dintr-o singur� surs�, o magm� anatectic� granitic�-granodioritic�, care s-a contaminat cu material de compozi�ie mai bazic� modificându-_i par�ial chimismul. Inclin�m spre ultima, din cele dou� ipoteze,care ar explica mai bine formarea rocilor dioritice 
In diagrama La Roche (1980) majoritatea granitoidelor se proiecteaz� în câmpul granodioritelor _i al granitelor (Fig.6), 26 _i respectiv 17 probe, urmånd câmpul tonalitelor cu 8 probe. 
Granitoidele de H�ghima_ au fost supuse aceluia_ grad de metamortrism ca _i rocile inconjur�toare. Metamorfismul de cel mai înalt gard, care de regul� se p�streaz� mai bine, a avut loc în faciesul almandin-amfibolitic, subfaciesul disten-almandin-muscovitic (Winkler, 1976). Acesta a determinat, in cazul granitelor,granodioritelor, metaaplitelor _i gnaiselor oculare, urm�toarea paragemez�:cuar� +plagioclaz(oligoclaz sau andezit) +microclin +biotit +muscovit +sau- granat,in timp ce cuar� dioritele _i dioritele gnaisice prezint� parageneza :andezit + biotit +hornblend� verde +Cuart +sau- muscovit +sau- feldspat potasic. 
Ponderea mare a granitoidelor în unitatea gnaiselor de Rar�u -H�ghima_, roci pu�in r�spândite în restul grupului de Bretila; apari�tia lor în pânza de Rar�u; gradul de metamorfism identic al granitoidelor _i al rocilor gazd�; trecerea gradat� de la granitoide la rocile înconjur�toare; compozi�ia chimico -mineralogic� asem�n�toare; limitarea diferen�elor între cele dou� categorii de roci aproape numai la aspecte structurale _i texturale, conduc la ideea c� granitoidele s-au format prin procese de anatexie intracrustal� pe seama unor roci de tipul celor din fondul grupului de Bretila. 
Pânza de Rar�u reprezint� nucleul anatectic segregat pe cale tectonic�, datorit� competen�ei sale mai ridicate. Geneza anatectic� a granitoidelor explic�faptul c� aceste roci sunt lipsite de mineraliza�ii metalifere de interes economic.Aceast� genez� este sprijinit� de lipsa unei consangvinit��i a granitoidelor,eviden�iat� de absenta unei continuit�ji la trecerea dintre granodiorite _i diorite a_a cum relev� diagramele de varia�ie a oxizilor în func�ie de indicele de diferentiere Nockolds -Allen. 
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Granitoides associees au Precambrien metamorphique 

Résumé 

Les granitoides de Häghima_ (Carpathes Orientals) occupent surfaces importantes dans les montagnes 
Giurgeu, Bistri�a et Häghima_, ou plusieurs corps lenticulaires forment im peloton stratoid avec les dimensions per 

approximation de 60/12 km. 
Le corps intrusif des granitoides est "hebugé" en exclusivité par les formations mesometamorphiques du groupe de 

Bretila et il a la plus grand developpement dans la nappe de Rar�u. 
Entre les types des granitoides, la plus grande diffusion est détenu par le granodiorites gnaissiques, aprés qui suivre 

les granites gnaissiques, quartz diorites et diorites gneissiques. 
Les metaaplites et les gneisses oculaires ont me diffusion plus restreinte. 
L'analyse chimique-minéralogique des granitoides et des roches hote montre le même degré de metamort 
avec un passage grandé des granitoides aux roches environnantes. Le difference entre les deux grandes catégories 
des roches se résume presque seulement aux aspects structureales et texturales. Ces traits caracteristiques nous 
ont quidés vers l'idée que les grantoides ont été genérés par les procéssus d'anatexi intercrustale ou compte des 
roches de même type que les roches du groupe de Bretila. Les diagrammes présentées, aprés auteurs diferents 
constituent des arguments favorables pour nos affirmations. 
La nappe de Rar�u représente le noyau anatectique, segregé par voie tectonique, conséquence à son compétence 
plus haute. La genese anatectique des granitoides explique le fait que ces roches sont dépourveus des 

minéralisations métalliferes d'intérât economique. 
Cette genèse est sontenu de l'absence d'une consanquinité des granitoides, mis en évidence par l'absence d'une 
continuité au passage d'entre les granitoides et les diorites ainsi comme relève les diagrammes de variation des 
oxydes en fonction de l'indice de différentiation NOCKOLDS-ALLEN. 
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1. Granite gnaisice 

2. Granodiorite gnaisice 

3. Cuart diorite gnaisice 

4. Diorite gnaisice 

5. Metaaplite 

6. Gnaise oculare 
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P1g.1 Diagrama S102%-Al20,/(K%0+Ma20+Ca0) molar pentru 

granitoide (dup� Shand, 1927) cu delimi tarea c impu-

rilor I gi S de c�tre Chappell et White (1974) 
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F1g.2 Diagrama Al,0-(2Ca0+Na,0+K0) - 100(Pe,0,+Pe0) /(Pe,0+ 

+Pe0+Mgo ) pentru granitoide (dup� Kutolin, 1964): I-granite 

derivate din magme bazaltoide; II-granite din batolite ale 

regiunilor orogene; III-cîmp incert. 
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Pig.3 Diagrama Na.,0K,0(mol) pentru granitoide: I-granite gi 
granodiorite sinorogene; IIa-granite tarde orogene, sub-
grupa potasic �; IIb-granite tarde orogene , s bgrupa sod ic� 
(dup� Marmo, 1955) 
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