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The Evalution of Mining Industry Garbage Administration in Suceava County, During the Period 1990-
1999 and Its Impact on the Soil and Vegetation Quality. In the framework of this work is presented
the evolution of the waste quantities from the mining industry yearly produced, between 1990-
1999, comparing to the total waste quantities produced in Suceava district. They are presented
the waste sources and categories from mining, aspects related to the depositing of these waste in
sterile waste dumps and ponds of sterile decantion in Suceava district (sites, occupied surfaces,

capacity of depositing, so on), and, also, the impact of the depositing on soil vegetation. The
work will include graphical representation and tables.

Introducere

Legea protectiei mediului nr. 137/1995 republicatd defineste deseurile ca fiind substante
rezultate in urma unor procese biologice sau tehnologice care nu mai pot fi folosite ca atare,
dintre care unele sunt refolosibile.

Exista la ora actuald o multitudine de definitii ale deseurilor, atit in literatura de
specialitate cét si In legislatiile nationale si internationale.

In toatd aceastd varietate de intelesuri a denumirii de deseu, elementul comun care
transpare este cel cd deseurile sunt materiale care urmeazi a fi eliminate sau distruse.

Obiectul gestiunii, gospodaririi sau managementului deseurilor i constituie eliminarea
sau distrugerea acestora, in conditiile protectiei mediului inconjuritor.

$1 in Roménia, in special in ultimii ani, se remarci cresterea preocupirilor pentru
gestionarea ecologicd rationald a deseurilor, cresterea preocupirilor pentru reciclarea celor
valorificabile i pentru depozitarea in conditii de siguranti pentru mediu a celor nerecuperabile.

Degseurile specifice industriei miniere se caracterizeazi prin aceea ci in general nu
reprezintd degeuri recuperabile, ca atare ele sunt destinate depozitirii permanente. Aceasta a
condus la acumularea, in judetul Suceava, de cantititi Insemnate de astfel de deseuri in haldele
de steril de exploatare i in iazurile de decantare a sterilului de flotatie.

Materiale si metode

Determinarea metalelor grele din probele de sol recoltate din zonele limitrofe haldelor de
steril §i iazurilor de decantare din judef in perioada 1994-1999 s-a realizat prin analize
spectrofotometrice Tn absorbie atomic. Probele analizate reprezinti probe medii, prelevate pe 2
- 3 adancimi, pand la 40 cm adéncime. Pentru mineralizarea probelor s-a utilizat amestec de acizi
tari: azotic, sulfuric si percloric. Aceleasi metode s-au utilizat si pentru determinarea metalelor
grele din vegetaia recoltatd de pe depozitele de steril, din preajma acestora si din zone martor,
dupa calcinarea probelor de vegetatie la 600° C.

Datele privind cantitdfile de deseuri i caracteristicile depozitelor provin din baza de date
a APM Suceava, actualizatd anual cu datele furnizate de agentii economici din judet.
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I. Principalele surse §i categorii de deseuri rezultate din
exploatarea si prepararea minereurilor in judetul Suceava

In prezent in judetul Suceava activitatea de extractie §i preparare a substantelor minerale
utile consta in:

- exploatarea din subteran §i de la suprafati gi prepararea minereului de mangan, in
sectoarele: Dadu-Oifa-Tolovan - com. Cérlibaba si Iacobeni; Dealu Rusului - Ulm - pe teritoriul
com. Saru Dornei §i Dorna Arini; Arsita - com. Iacobeni

- exploatarea minereului cuprifer (sulfuri polimetalice) in sectoarele miniere: Dealu
Negru - com. Fundu Moldovei §i Lesu Ursului - Tarnita, com. Ostra,

-exploatarea minereului nemetalifer (baritin) in sectorul Lesu Ursului - Tarnita, com.
Ostra

- prepararea minereurilor cuprifere si de baritind la Uzina de Preparare Tarnita - com.
Ostra.

- exploatarea minereului radioactiv (U) in sectoarele Crucea si Botusana, (CNU
Bucuresti - Sucursala Suceava)

- exploatarea si prepararea sirii geme de citre Salina Cacica - S.N.S. Bucuresti, cu

‘instalatia de recristalizare la Partestii de Jos.

- exploatarea §i prepararea mecanici a calcarului i dolomitei

- exploatarea §i prepararea mecanici a pietrei, in carierele Dornisoara si Izvorul Alb.

- exploatarea turbei la Poiana Stampei.

La aceste activititi se adauga cele de explorare geologica, desfisurate in judetul Suceava
de citre SC GEOMOLD SA Campulung Moldovenesc. In prezent existi un numir de 16
perimetre de explorare geologicd Inchise si in conservare.

Dupé 1997 din cadrul Sucursalei Miniere Bucovina Vatra Dornei s-au inchis un numar
de 19 perimetre miniere. Dintre acestea cele mai importante perimetre miniere sistate sunt cele 2
perimetre care au apartinut Exploatirii de sulf din Célimani, Negoiul Romanesc si Pietricelu.

Categoriile de deseuri specifice acestor activititi sunt urmitoarele:

- steril de exploatare din subteran si de la suprafati a minereurilor metalifere si
nemetalifere

- steril de descoperta

- steril de flotatie, de la prepararea minereurilor cuprifere si baritinei

- steril de carierd

- spuhd de la producerea varului pasti

- slam de la recristalizarea sirii

- resturi din prelucrarea pietrei, care se valorifici integral

- ndmoluri de la epurarea apelor uzate si apelor de mini.

IL Evolutia cantititilor de deseuri din minerit si preparatii miniere
produse anual in judetul Suceava

Datoritd restrangerii an de an a activititilor productive, indeosebi din anul 1997, se
constatd reducerea continud a cantititilor de degeuri produse anual in judetul Suceava in
perioada 1990-1999.

in graficul 1 este prezentats evolutia cantitdtilor totale de deseuri generate anual in
perioada 1990-1999 in judeful Suceava. Se observi cd, dacd In 1990 cantitatea totald de deseuri
produse in judetul Suceava era de cca. 3,885 mil. tone, aceasta a scizut mult, in special In ultimii
3 ani, ajungénd la doar aprox. 1,09 mil. tone in 1999

Cea mai drasticd scidere a cantitifilor de deseuri generate anual s-a inregistrat in
domeniul minier, unde cantitdfile de deseuri specifice s-au redus de la cca. 3 mil. tone produse in
1990, la doar 441,5 mii tone in anul 1999 (grafic 2).
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Toate aceste cantitdfi de deseuri se afli stocate in halde de steril si iazuri de decantare,
cu exceptia deseurilor de la prepararea mecanicd a pietrei pentru constructii, care se valorific.
Toate celelalte categorii de deseuri specifice rezultate din activitdile de extractie si preparare a

mineralelor utile sunt destinate depozitarii definitive, nefiind posibild reciclarea lor.

Ca atare pe teritoriul judefului Suceava, in zonele cu activitifi miniere, s-au acumulat in
timp cantitafi insemnate de deseuri in depozite specifice, in principal halde de steril si iazuri de
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decantare.

IIL. Depozite de deseuri rezultate din activititile miniere n judetul Suceava .

Pe teritoriul judetului Suceava existd peste 90 de halde de steril din exploatare, din care
majoritatea sunt in prezent inactive §i In conservare (doar aprox. 20% din acestea au fost act{ye
in 1999). De asemenea in judet existd 8 iazuri de decantare pentru sterilul de la prepqrap;le
miniere, dintre care iazurile Porta Veche si Ostra, apartinind UP Tarnita, iazul Valea Hajplm -
aferent fostei Uzine de preparare a manganului Iacobeni si iazul Dumitrelu, aferent fostei EM
Cilimani, sunt sistate incd din anii anteriori. .

Cantitatea totald de degeuri din minerit acumulate pand in prezent in halde de steril
minier i iazuri de decantare in judetul Suceava este de aproximativ 60 mil. mc.

Suprafata totald de teren ocupati de haldele de steril din judeful Suceava este de 226,2
ha, iar cea ocupati in total de iazurile de decantare este de cca. 65,4 ha. Fata de suprafata totala
de teren ocupati de depozitele de deseuri menajere si industriale din judeful Suceava,
suprafetele aferente depozitelor de degeuri miniere detin ponderea, reprezentdnd cca. 64%.

La nivelul anului 1999, suprafata de teren ocupati de haldele inactive era de cca. 177 ha,
haldele active ocupand doar aprox. 22% din suprafata totald ocupatd cu halde de steril in judet
(cca. 49,2 ha). Ponderea o detin haldele de steril ale fostei exploatiri de sulf din Calimani, unde
cele 4 halde de steril (in prezent inactive) ocupd in total 102 ha, avind o capacitate totald
depozitatd de 36,221 mil. mc steril de la exploatarea sulfului. Dintre acestea halda Pinu, cea mai
mare halda de steril din judet, ocup 55,8 ha si are depozitati o cantitate de 20,911 mil. mc.
steril de la exploatarea sulfului.

lazurile de decantare inactive ocupi o suprafatd totald de cca. 22,5 ha, iar cele active
cca. 42,9 ha. Dintre iazurile active cea mai mare suprafati este ocupati de iazul Tirnicioara
(28,5 ha), cu o capacitate totald de depozitare de 9,1 mil. me. steril. Urm&torul ca mirime, iazul
Paréul Cailor, aferent Uzinei de preparare a minereului complex Fundu Moldovei, ocupd 12,1
ha, avédnd o capacitate de depozitare de 985 mii mc.

Dintre iazurile inactive, iazul Dumitrelu, apartindnd fostei uzine de preparare a sulfului
din Calimani, ocupd 9,33 ha, avind o cantitate depozitatdi de 1,03 mil. mc de steril de la
prepararea sulfului.

IV. Impactul depozitelor de deseuri din industria minieri asupra calitiitii solului

Analizele efectuate in zonele situate in preajma haldelor de steril si iazurilor de decantare
din judetul Suceava au relevat ca acestea ridicd in general probleme de poluare a soluiui cu
metale grele limitate la zonele aflate in imediata lor vecinitate. Avand in vedere amplasarea
relativ izolatd a acestor depozite §i natura substratului, nu se poate vorbi in general despre zone
din judet in care populatia si fie afectatd datoritd poludrii solului i panzei freatice cu metale
grele ca urmare a prezentei acestor depozite.

Analizele efectuate la solul recoltat din zonele limitrofe ale unor halde de steril §i 1azuri
de decantare din judet arati c3, datoritd antrenrii cu apele din precipitatii, spulberiirii de citre
vant, precum gi, in unele cazuri, datoriti modului de transport si manipulare a deseurilor
miniere, aceste depozite de steril reprezint in general surse de poluare a solului cu metale grele,
determinénd totodatd prezenfa unor concentratii crescute de sulfati §i a unor pH-uri acide si
chiar foarte acide ale solului din zonele limitrofe depozitelor.

Raportat la pragurile de alertd i de interventie ale indicatorilor analizati, pentru terenuri
cu folosinfe mai pufin sensibile, valori stabilite prin Ordioul MAPPM nr. 756/1997 -
"Reglementari privind cvaluarea poluirii mediului", determinlirile efectuate au condus la
urmatoarele concluzii:

- aval de halda Mesteclinig, solul este puternic acid §i prezintd concentratii depisind
pragul de alertd la sulfati, in stratul de sol de la suprafafs, si la cupru si zine In stratul de sol de

sub 20 cm. adancime. La o recoltare s-a constatat chiar depigirea pragului de interventie la
cupru.
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- in general aval de haldele de steril de la exploatarea manganului (ex. haldele Dadu,
Oita, etc) solul este slab acid §i s-au constatat concentratii depégind pragul de alert3 si chiar pe
cel de interventie la mangan, zinc, cupru.

- aval de halda Prasca, aferentd exploatirii de minereuri complexe in sectorul Dealu
Negru, solul este acid, prezentand concentratii depasind pragul de interventie la cupru si pragul
de alertd la zinc.

- aval de haldele Pinu i Ratitis, apartindnd exploatirii de sulf Cilimani, s-au determinat

concentratii depasind pragul de alerts la sulfati, in stratul 20-40 cm., ca si concentratii ridicate de
fier (indicator nenormat).

- In zona uzinei de preparare Fundu Moldovei, concentratia de cupru in sol depigeste
pragul de alertd §i uneori pe cel de interventie, zincul este prezent in concentratii crescute, o
determinare situdndu-se chiar peste pragul de interventie, iar jonul sulfat prezinti concentratii
peste pragul de alerts.

- proba recoltatd dintr-o zoni martor de pe teritoriul comunei Fundu Moldovei a relevat
concentratii crescute, peste valorile normale in sol, a indicatorilor zinc §i cupru, concentratia de
zinc depisind chiar pragul de interventie in stratul de suprafati (probabil de la pulberile cu
continut de metale grele depuse pe sol In zona de impact a uzinei de preparare)

- aval de iazurile de decantare Paraul Cailor si Dealu Negru apartinind uzinei de
preparare Fundu Moldovei se constatd continuturi mult peste pragul de alertd la sulfati, precum
si unele valori peste pragul de alerti st chiar de interventie la cupru si zinc.

- aval de iazul Tarnicioara apartinind Uzinei de Preparare a minereului cuprifer si de
baritind Tarnita solul este puternic acid. S-au determinat concentratii mult peste pragul de alertd
la sulfati, precum §i, uneori, concentratii peste pragul de alerta si chiar interventie la cupru si
zing.

- la solul recoltat in comuna Ostra, de pe marginea caii de transport a concentratului
cuprifer §i de baritind de la UP Tarnita spre Incinta de tranzit Frasin (pajiste limitrofd drumului),
datoritd probabil modului defectuos de transport a concentratului Tn perioada 1994-1995, cu
masini neacoperite, in unele perioade s-au determinat pH-uri foarte acide si concentratii peste
limita de alertd la sulfafi, zinc, iar la cupru chiar peste limita de interventie. Alte recoltiri au
indicat concentratii mai mari decét valorile normale la cupru si zinc, dar nedepasind pragurile de
alerta.

Analizele de metale grele: Fe, Cu, Zn, Mn din vegetatia recoltati de pe haldele de steril
si iazurile de decantare si din zonele limitrofe acestora , comparativ cu cele efectuate la probe de
vegetatie din zone situate in afara zonei de impact a acestora, au relevat urmitoarele:

- In zona haldei Mestecinig (fosta exploatare minereu cuprifer) s-au constatat continuturi
de 3,5 ori mai mari la Cu si de 3,9 ori mai mari la zinc fati de vegetatia recoltati din zona
martor.

- in zona situatd limitrof haldei Dadu (steril exploatarea Mn), continutul de mangan
depageste de 5 ori cel prezent in vegetatia recoltata dintr-o zond martor, cel de cupru de 2,5 ori,
iar cel de zinc de 1,5 ori.

- pe halda Pinu (aferentd EM Cilimani) vegetatia recoltati prezenta concentratii foarte
mari de fier, iar pe halda Ratitis zincul prezenta o concentratie ridicats - nu s-a recoltat vegetatie
martor in acest areal, avind in vedere intinderea pe sute de ha a exploatirii si impactul foarte
extins al acesteia) :

- pe halda Pragca (steril exploatare minereuri complexe) s-au constatat confinuturi
ridicate de fier (de 2,9 ori) si zinc (de 1,9 ori) fatd de vegetafia recoltatd dintr-o zoni martor.

- vegetatia recoltatd din zona limitrofy iazuluj Pr. Cailor concentratia de fier era de 2 ori
mai mare fata de vegetatia dintr-o zonj martor, cea de cupru era foarte ridicats, de 6,8 ori mai
mare, iar cea de zinc de 1,9 ori mai mare,

- La un martor recoltat din comuna Ostra s-au constatat concentratii foarte crescute de
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fier §i zinc, posibil prin contaminarea cu pulberi minerale a solului din tot arealul situat n
apropiere de uzina de preparare Tarnita. Valori crescute de fier, cupru, zinc, chiar mai ridicate
fata de cele din vegetatia recoltatd din zona iazului de decantare Tarnicioara, s-au determinat gi
in vegetatia de pe marginea drumului de transport a concentratului cuprifer §i de baritina.

- Proba de vegetatie din zona invecinatd cu UP Fundu Moldovei si respectiv iazul de
decantare Dealu Negru prezenta relativ aceleasi concentratii de fier, cupru, zinc, ridicate in
raport cu vegetatia din alte zone ale judetului, ceea ce conduce la concluzia ca impactul uzinei
de preparare a minereului complex Fundu Moldovei §i a iazurilor de decantare aferente se
manifestd pe un areal mai extins dect cel estimat initial.

Concluzii

Investigatiile efectuate in zonele de impact ale haldelor de steril i iazurilor de decantare
pentru studierea gradului de poluare a solului §i vegetatiei conduc la concluzia cid aceste
depozite reprezintd surse de contaminare a solului §i vegetatiei cu metale grele si sulfati, in
general in arealul situat in imediata vecinitate a depozitelor. Continutul de metale grele si sulfati
depdseste aici pragurile de alertd si uneori pe cele de interventie confomr Ordinului MAPPM
756/1997.

Probele de vegetatie analizate indici contaminarea cu metale grele a vegetatiei de pe
haldele de steril, ca si a celei din preajma depozitelor. In zonele in care functioneazi uzinele de
preparare mecanicd a minereurilor (Tarnita §i Fundu Moldovei), s-a constatat o extindere a
zonei de impact mult peste limitele apreciate inifial, ceea ce conduce la concluzia cid impactul
proceselor tehnologice de prelucrare a minereurilor prevaleaza asupra celui datorat depozitelor
de steril.

Prin urmare sunt necesare masuri de prevenire a contamindrii in continuare a solului si
vegetatiei din aceste zone, prin amenajarea §i exploatarea corespunzitoare a acestor depozite
(santuri de gardd pentru captarea scurgerilor de ape pluviale in vederea epuririi in instalatii
specifice, ziduri de sprijin, inierbarea taluzurilor, plantari de perdele de protectie). Sunt necesare
de asemenea luarea de masuri eficiente de retinere a pulberilor din procesele tehnologice de
prelucrare a minereurilor in cadrul uzinelor de preparare.

Este necesard totodatid demararea urgentd a lucririlor de reconstructie ecologici a
perimetrelor miniere cu activitatea sistatd, pentru redarea in circuit a terenurilor afectate de
fostele exploatari si In principal de depozitele de steril.
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Principalele categorii de deseuri produse anual in judetul Suceava in perioada 1990-1999
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