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The Evalution of Mining Industry Garbage Administration in Suceava County, During the Period 1990 
1999 and Its Impact on the Soil and Vegetation Quality. In the framework of this work is presented 
the evolution of the waste quantities from the mining industry yearly produced, between 1990 
1999, comparing to the total waste quantities produced in Suceava district. They are presented 
the waste sources and categories from mining, aspects related to the depositing of these waste in 
sterile waste dumps and ponds of sterile decantion in Suceava district (sites, occupied surfaces, 
capacity of depositing, so on), and, also, the impact of the depositing on soil vegetation. The 
work will include graphical representation and tables. 

Introducere 

Legea protec�iei mediului nr. 137/1995 republicat� define_te de_eurile ca find substan�e 
rezultate în urma unor procese biologice sau tehnologice care nu mai pot fi folosite ca atare, 
dintre care unele sunt refolosibile. 

Exist� la ora actual� o multitudine de defini�ii ale de_eurilor, atât în literatura de 
specialitate cât �i în legisla�ile na�ionale _i interna�ionale. 

In toat� aceast� varietate de în�elesuri a denumirii de de_eu, elementul comun care 
transpare este cel c� de_eurile sunt materiale care urmeaz� a fi eliminate sau distruse. 

Obiectul gestiuni, gospod�ririi sau managementului de_eurilor îl constituie eliminarea 
sau distrugerea acestora, în condi�ile protec�iei mediului înconjur�tor. 

Si în România, în special în ultimii ani, se remarc� cre_terea preocup�rlor pentru 

gestionarea ecologic� ra�ional� a de_eurilor, ore�terea preocup�rilor pentru reciclarea celor 
valorificabile �i pentru depozitarea în condi�iü de siguran�� pentru mediu a celor nerecuperabile. 

De_eurile specifice industriei miniere se caracterizeaz� prin aceea c� în general nu 
reprezint� de_euri recuperabile, ca atare ele sunt destinate depozit�rii permanente. Aceasta a 
condus la acumularea, în jude�ul Suceava, de cantit��i însemnate de astfel de de_euri în haldele 
de steril de exploatare �i în iazurile de decantare a sterilului de flota�ie. 

Materiale �i metode 
Determinarea metalelor grele din probele de sol recoltate din zonele limitrofe haldelor de 

steril �i iazurilor de decantare din jude� în perioada 1994-1999 s-a realizat prin analize 
spectrofotometrice în absorb�ie atomic�. Probele analizate reprezint� probe medii, prelevate pe 2 

3 adâncimi, pân� la 40 cm adâncime. Pentru mineralizarea probelor s-a utilizat amestec de acizi 
tari: azotic, sulfuric �i percloric. Acelea_i metode s-au utilizat �i pentru determinarea metalelor 
grele din vegeta�ia recoltat� de pe depozitele de steril, din preajma acestora �i din zone martor, 
dup� calcinarea probelor de vegeta�ie la 600° C. 

Datele privind cantit��ile de de_euri �i caracteristicile depozitelor provin din baza de date 
a APM Suceava, actualizat� anual cu datele furnizate de agen�i economici din jude�. 
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In prezent în jude�ul Suceava activitatea de extractie �i preparare a substan�elor minerale 
utile const� în: 

Ostra 

I. Principalele surse �i categorii de de_euri rezultate din 

-exploatarea din subteran �i de la suprafa�� �i prepararea minereului de mangan, în 
sectoarele: Dadu-Oi�a-Tolovan - com. Cârlibaba si Iacobeni: Dealu Rusului - Ulm - pe teritoriul 
com. ^aru Dornei _i Dorna Arini; Ar_i�a - com. Iacobeni 

Ostra. 

exploatarea �i prepararea minereurilor în jude�ul Suceava 

- exploatarea minereului cuprifer (sulfuri polimetalice) în sectoarele miniere: Dealu 
Negru - com. Fundu Moldovei �i Le_u Ursului - Tarni�a, com. Ostra, 
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-exploatarea minereului nemetalifer (baritin�)) în sectorul Le_u Ursului - Tarni�a, com. 

- prepararea minereurilor cuprifere �i de baritin� la Uzina de Preparare Tarni�a 

- exploatarea minereului radioactiv (U) în sectoarele Crucea �i Botu_ana, (CNU 
Bucure_ti - Sucursala Suceava) 

- exploatarea �i prepararea s�ri geme de c¯tre Salina Cacica - S.N.S. Bucure_ti, cu 
instala�ia de recristalizare la Pârte_tii de Jos. 

exploatarea �i prepararea mecanic� a calcarului _i dolomitei 
- exploatarea �i prepararea mecanic� a pietrei, în carierele Dorni_oara �i Izvorul Alb. 

exploatarea turbei la Poiana Stampei. 
La aceste activit��i se adaug� cele de explorare geologic�, desf�_urate în jude�ul Suceava 

de c�tre SC GEOMOLD SA Câmpulung Moldovenesc. În prezent exist� un num�r de 16 
perimetre de explorare geologic� închise �i în conservare. 

nemetalifere 

Dup� 1997 din cadrul Sucursalei Miniere Bucovina Vatra Dornei s-au închis un num�r 
de 19 perimetre miniere. Dintre acestea cele mai importante perimetre miniere sistate sunt cele 2 
perimetre care au apar�inut Exploat�ri de sulf din C�imani, Negoiul Românesc _i Pietricelu. 

Categorile de de_euri specifice acestor activit��i sunt urm�toarele: 
steril de exploatare din subteran �i de la suprafa�� a minereurilor metalifere �i 

- steril de descopert� 
- steril de flota�ie, de la prepararea minereurilor cuprifere �i baritinei 
- steril de carier� 

- Comn. 

spuh� de la producerea varului past� 
-_lam de la recristalizarea s�rii 
- resturi din prelucrarea pietrei, care se valorific� integral 
- n�moluri de la epurarea apelor uzate �i apelor de min�. 

II Evolu�ia cantit��ilor de de_euri din minerit _i prepara�ii miniere 
produse anual în jude�ul Suceava 

Datorit� restrângerii an de an a activit��ilor productive, îndeosebi in anul 1997, se 
constat� reducerea continu� a cantit��ilor de de_euri produse anual în jude�ul Suceava în 
perioada 1990-1999. 

In graficul 1 este prezentat� evolu�ia cantit��ilor totale de de_euri generate anual în 
perioada 1990-1999 în jude�ul Suceava. Se observ� c�, dac� în 1990 cantitatea total� de de_euri 
produse în jude�ul Suceava era de cca. 3,885 mil, tone, aceasta a sc�zut mult, în special în ultimii 
3 ani, ajungând la doar aprox. 1,09 mil. tone în 1999. 

Cea mai drastic� sc�dere a cantit��ilor de de_euri generate anual s-a înregistrat în 
domeniul minier, unde cantit�ile de de_euri specifice s-au redus de la cca. 3 mil. tone produse în 
1990, la doar 441,5 mii tone în anul 1999 (grafic 2), 
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Toate aceste cantit��i de de_euri se afl� stocate în halde de steril _i iazuri de decantare, 
cu excep�ia de_eurilor de la prepararea mecanic� a pietrei pentru construc�ii, care se valorific�. 
Toate celelalte categorii de de_euri specifice rezultate din activit��ile de extrac�ie _i preparare a 
mineralelor utile sunt destinate depozit�ri definitive, nefind posibil� reciclarea lor. 

Ca atare pe teritoriul jude�ului Suceava, în zonele cu activit��i miniere, s-au acumulat în 
timp cantit��i însemnate de de_euri în depozite specifice, în principal halde de steril _i iazuri de 
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decantare. 
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II. Depozite de de_euri rezultate din activit��ile miniere în jude�ul Suceava 
Pe teritoriul jude�ului Suceava exist� peste 90 de halde de steril din exploatare, din care 

majoritatea sunt în prezent inactive _i în conservare (doar aprox. 20% din acestea au fost active 
în 1999). De asemenea în jude� exist� 8 iazuri de decantare pentru sterilul de la prepara�iile 
miniere, dintre care iazurile Porta Veche �i Ostra, apar�inând UP Tarni�a, iazul Valea Hajului -
aferent fostei Uzine de preparare a manganului Iacobeni �i iazul Dumitrelu, aferent fostei EM 
C�limani, sunt sistate înc� din anii anteriori. 

Cantitatea total� de de_euri din minerit acumulate pân� în prezent în halde de steril 
minier _i iazuri de decantare în jude�ul Suceava este de aproximativ 60 mil. mc. 

Suprafa�a total� de teren ocupat� de haldele de steril din jude�ul Suceava este de 226,2 
ha, iar cea ocupat� în total de iazurile de decantare este de cca, 65,4 ha. Fa�� de suprafa�a total� 
de teren ocupat� de depozitele de de_euri menajere �i industriale din jude�ul Suceava, 
suprafe�ele aferente depozitelor de de_euri miniere de�in ponderea, reprezentând cca. 64%. 

La nivelul anului 1999, suprafa�a de teren ocupat� de haldele inactive era de cca. 177 ha, 
haldele active ocupând doar aprox. 22% din suprafa�a total� ocupat� cu halde de steril în jude� 
(cca. 49,2 ha). Ponderea o detin haldele de steril ale fostei exploat�ri de sulf din C�imani, unde 
cele 4 halde de steril (în prezent inactive) ocup� în total 102 ha, având o capacitate total� 
depozitatã de 36,221 mil. mc steril de la exploatarea sulfului. Dintre acestea halda Pinu, cea mai 

mare hald� de steril din jude�, ocup� 55,8 ha �i are depozitat� o cantitate de 20,911 mil. mc. 
steril de la exploatarea sulfului. 

lazurile de decantare inactive ocup� o suprafa�� total� de cca. 22,5 ha, iar cele active 
cca. 42,9 ha. Dintre iazurile active cea mai mare suprafa�� este ocupat� de iazul T�rnicioara 
(28,5 ha), cu o capacitate total� de depozitare de 9,1 mil. me. steril. Urm�torul ca m�rime, iazul 
Pârâul Cailor, aferent Uzinei de preparare a minereuui complex Fundu Moldovei, ocup� 12,1 
ha, având o capacitate de depozitare de 985 mii mc. 

Dintre iazurile inactive, iazul Dumitrelu, apar�inând fostei uzine de preparare a sulfului 
din C�limani, ocup� 9,33 ha, având o cantitate depozitat� de 1,03 mil. mc de steril de la 
prepararea sulfului. 

IV. Impactul depozitelor de deseuri din industria minier� asupra calit��ii solului 
Analizele efectuate în zonele situate în preajma haldelor de steril _i iazurilor de decantare 

din jude�ul Suceava au relevat c� acestea ridic� în general probleme de poluare a soluiui cu 
metale grele limitate la zonele aflate în imediata lor vecin�tate. Având în vedere amplasarea 
relativ izolat� a acestor depozite _i natura substratului, nu se poate vorbi în general despre zone 
din jude� în care popula�ia s� fie afectat� datorit� polu�rii solului �i pânzei freatice cu metale 
grele ca urmare a prezen�ei acestor depozite. 

Analizele efectuate la solul recoltat din zonele limitrofe ale unor halde de steril si iazuri 
de decantare dín judet arat� c�, datorit� antren�ri cu apele din precipita�ti, spulber�rii de c�tre 
vânt, precum �i, în unele cazuri, datorit� modului de transport _i manipulare a de_eurilor 
miniere, aceste depozite de steril reprezint� în general surse de poluare a solului cu metale grele, 
determinând totodat� prezenta unor concentra�ii crescute de sulfa�i �i a unor pH-uri acide �i 
chiar foarte acide ale solului din zonele imitrofe depozitelor. 

Raportat la pragurile de alert� �i de interven�ie ale indicatorilor analiza�i, pentru terenuri 
Cu folosin�e mai pu�in sensibile, valori stabilite prin Ordinul MAPPM nr. 756/1997 -
"Reglement�ri privind evaluarea polu�rii mediului", determin�rile efectuate au condus la 
urm�toarele concuzii: 

aval de halda Mestec�ni_, solul este puternic acid �i prezint� concentra�ii dep�_ind pragul de alert� la sulfa�i, în stratul de sol de la suprafa��, �i la cupru �i zinc îm stratul de sol de sub 20 cm. adâncime. La o recoltare s-a constatat chiar dep�_irea pragului de interven�ie la 
cupru. 



Evolu�ia gestion�ri de_eurilor din industria minier� în jude�ul Suceava 99 

- în general aval de haldele de steril de la exploatarea manganului (ex. haldele Dadu, Oi�a, etc) solul este slab acid _i s-au constatat concentra�i dep�_ind pragul de alert� �i chiar pe cel de interven�ie la mangan, zinc, cupru. 
aval de halda Pra_ca, aferent� exploat�rii de minereuri complexe în sectorul Dealu Negru, solul este acid, prezentând concentra�ii dep�_ind pragul de intervenie la cupru �i pragul de alert� la zinc. 

- aval de haldele Pinu �i R��iti_, apar�inând exploat�ri de sulf C�limani, s-au determinat concentra�i dep�_ind pragul de alert� la sulfa�i, în stratul 20-40 cm., ca �i concentra�ii ridicate de fier (indicator nenormat). 
în zona uzinei de preparare Fundu Moldovei, concentra�ia de cupru în sol dep�_e_te pragul de alert� �i uneori pe cel de interventie, zincul este prezent în concentra�ii crescute, 0 determinare situându-se chiar peste pragul de interven�ie, iar ionul sulfat prezint� concentra�i1 peste pragul de alert�. 

- proba recoltat� dintr-o zon� martor de pe teritoriul comunei Fundu Moldovei a relevat 
concentra�ii crescute, peste valorile normale în sol, a indicatorilor zinc _i cupru, concentra�ia de zinc dep�_ind chiar pragul de interven�ie în stratul de suprafa�� (probabil de la pulberile cu con�inut de metale grele depuse pe sol în zona de impact a uzinei de preparare) aval de iazurile de decantare Pârâul Cailor �i Dealu Negru apar�inând uzinei de 
preparare Fundu Moldovei se constat� continuturi mult peste pragul de alert� la sulfa�i, precum _i unele valori peste pragul de alert� _i chiar de interven�ie la cupru _i zinc. 

aval de iazul T�rnicioara apar�inând Uzinei de Preparare a minereului cuprifer �i de baritin� Tarni�a solul este puternic acid. S-au determinat concentrat�ii mult peste pragul de alert� la sulfa�i, precum �i, uneori, concentratii peste pragul de alert� �i chiar interventie la cupru �i 
Zinc. 

la solul recoltat în comuna Ostra, de pe marginea c£ii de tr¡nsport a concentratului cuprifer �i de baritin� de la UP Tarni�a spre Incinta de tranzit Frasin (paji_te limitrof� drumului), 
datorit� probabil modului defectuos de transport a concentratului în perioada 1994-1995, cu 
ma_ini neacoperite, în unele perioade s-au deternminat pH-uri foarte acide �i concentra�i peste 
limita de alert� la sulfati, zinc, iar la cupru chiar peste limita de interven�ie. Alte recolt�ri au 
indicat concentrafiü mai mari decât valoride normale la cupru �i zinc, dar nedep�_ind pragurile de 
alert�. 

Analizele de metale grele: Fe, Cu, Zn, Mn din vegeta�ia recoltat� de pe haldele de steril 
�i iazurile de decantare �i din zonele imitrofe acestora , comparativ cu cele efectuate la probe de 

vegeta�ie din zone situate în afara zonei de impact a acestora, au relevat urm�toarele: 
În zona haldei Mestec�ni_ (fosta exploatare minereu cuprifer) s-au constatat con�inuturi de 3,5 ori mai mari la Cu �i de 3,9 ori mai mari la zinc fa�� de vegeta�ia recoltat� din zona 

martor. 
în zona situat� limitrof haldei Dadu (steril exploatarea Mn), con�inutul de mangan 

dep�seste de 5 ori cel prezent în vegeta�ia recoltat� dintr-o zon� martor, cel de cupru de 2,5 ori, 
iar cel de zinc de 1,5 ori. 

- pe halda Pinu (aferent� EM C�imani) vegeta�ia recoltat� prezenta concentra�ii foarte 
mari de fier, iar pe halda R�·�iti_ zincul prezenta o concentra�ie ridicat� - nu S-a recoltat vegeta�ie 

martor în acest areal, având în vedere întinderea pe sute de ha a exploat�ri _i impactul foarte 
extins al acesteia) 

- pe halda Pra_ca (steril exploatare minereuri complexe) S-au constatat con�inuturi 
ridicate de fier (de 2,9 ori) �i zinc (de 1,9 ori) fa�� de vegeta�ia recoltat� dintr-o zon� martor. 

- vegeta�ia recoltat� din zona limitrof� iazului Pr. Cailor concentra�ia de fier era de 2 ori 
mai mare fa�� de vegeta�ia dintr-o zon� martor, cea de cupru era foarte ridicat�, de 6,8 ori mai 
mare, iar cea de zinc de 1,9 ori mai mare, 

-La un martor recoltat din conuna Ostra s-au constatat concentra�ii foarte crescute de 
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fier �i zinc, posibil prin contaminarea cu pulberi minerale a solului din tot arealul situat în 
apropiere de uzina de preparare Tarni�a. Valori crescute de fier., Cupru, zinc, chiar mai ridicate 

fa�� de cele din vegeta�ia recoltat� din zona iazului de decantare T�rnicioara, s-au determinat �i 
în vegeta�ia de pe marginea drumului de transport a concentratului cuprifer �i de baritin�. 

Proba de vegeta�ie din zona învecinat� cu UP Fundu Moldovei �i respectiv iazul de 
decantare Dealu Negru prezenta relativ acelea_i concentra�i de fier, cupru, zinc, ridicate în 
raport cu vegeta�ia din alte zone ale jude�ului, ceea ce conduce la concluzia c� impactul uzinei 
de preparare a minereului complex Fundu Moldovei si a iazurilor de decantare aferente se 

manifest� pe un areal mai extins dec¥t cel estimat initial. 

Concluzii 
Investiga�ile efectuate în zonele de impact ale haldelor de steril _i iazurilor de decantare 

pentru studierea gradului de poluare a solului si vegetatiei conduc la concluzia c� aceste 
depozite reprezint� surse de contaminare a solului �i vegeta�iei cu metale grele �i sulfafi, în 
general în arealul situat în imediata vecin�tate a depozitelor. Con�inutul de metale grele �i sulfa�i 
dep�_e_te aici pragurile de alert� �i uneori pe cele de interven�ie confomr Ordinului MAPPM 
756/1997. 

Probele de vegeta�ie analizate indic� contaminarea cu metale grele a vegeta�iei de pe 
haldele de steril, ca _i a celei din preajma depozitelor. În zonele în care func�ioneaz� uzinele de 
preparare mecanic� a minereurilor (Tarnita �i Fundu Moldovei), s-a constatat o extindere a 
zonei de impact mult peste limitele apreciate ini�ial, ceea ce conduce la concBuzia c� impactul 
proceselor tehnologice de prelucrare a minereurilor prevaleaz� asupra celui datorat depozitelor 
de steril. 

Prin urmare sunt necesare m�suri de prevenire a contamin�rii în contiuare a solului �i 
vegeta�iei din aceste zone, prin amenajarea �i exploatarea corespunz�toare a acestor depozite 
(_an�uri de gard� pentru captarea scurgerilor de ape pluviale în vederea epur�rii în instala�ii 
specifice, ziduri de sprijin, înierbarea taluzurilor, plant�ri de perdele de protec�ie). Sunt necesare 
de asemenea luarea de m�suri eficiente de re�inere a pulberilor din procesele tehnologice de 
prelucrare a minereurilor în cadrul uzinelor de preparare. 

Este necesar� totodat� demararea urgent� a lucr�rilor de reconstruc�ie ecologic� a 
perimetrelor miniere cu activitatea sistat�, pentru redarea în circuit a terenurilor afectate de 
fostele exploat�ri _i în principal de depozitele de steril. 
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