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Anthropic Influences on the Surfacewaters qualities from The Suceava Hygraphic Basin. Referring
to our previous work, the element concentrations data of surface waters, were correlated, linearly. For some
element pairs, significant negative or positive correlation coefficients (>+0,6) were calculated. These
investigations should lead to a better understanding of the substances cycling in ecosystems, the relationships
between the ionic concentrations in the surface waters, accumulation factors of toxic elements and anthropic
influences of ecosystem .The correlation matrice show the significant correlated parameter pairs: NH,",CCOMn (
+ 0,85 ); NH¢",PO* (+ 0,78) ; NH{", NO5™ (+ 0,76 ); NOy PO, (+ 0,64 ) and the significant correlation
coefficients between the jonic concentrations and the coordinate axis values of prelevation points. These last
correlation show the plot and the size of anthropic influences.

Introducerea modelelor matematice in studiul sistemelor
mare importanti in ultimele decenii, datorita relatiilor care le stabilesc intre datele obtfinute
asupra componentelor acestora, precum si a informatiilor care le ofers asupra efectelor
importului sau exportului de materie $i energie prin granita lor.

In cazul studierii efectelor interventiei omului asupra ecosistemelor naturale, se obtin

naturale a cstigat o tot mai

initial date asupra naturii i concentrafiei substantelor nespecifice, intrate in sistem , apoi, tipul
de corelafie ce decurge din valorile acestora si coordonatele repartitiei lor in spatiu (in cazul in
care sistemele studiate sunt geochimice) sau intre concentratiile diferitelor elemente si diferiti
parametri ai componentelor ecosistemelor (in cazul sistemelor biologice) (R. Jayasekera, 1987,
1988, B. Markert, 1987, 1988, Y.Travy, 1993).

Studiul nostru asupra apelor de suprafafa din bazinul hidrografic Suceava, utilizeazi
concentrafiile principalilor indicatori de impurificare ai apelor, precum si corelat
Intre aceste valori §i coordonatele punctelor de recoltare in raport eu izvoarele si virsarea ,
pentru estimarea atét a presiunii antropice exercitate in bazin cat $i a categoriilor de folosinta
ale acestor ape. Rezultatele, sub forma de date analitice, de matrice de corelatie de rang sau de
reprezentare grafica sunt prezentate in evolutia lor teritoriala.

Intrucét, seriile mici de date nu pot da informatii asupra tipului de corela
matematicd intre valorile lor, s-a impus testarea paraleli a coerentelor de tip: liniar; logarit
sau exponential , dupa urmatoarele ecuafii: - corelatie liniara: ymathbx

- corelatie exponentiala: y= a.e®* ; Iny=Ilna + b.x ;
- corelatie logaritmica: y = a + b.Inx, in care:
- X, y — valori ale seriilor de date; a;b- coeficienti ai curbei de corelatie, respectiv distanta
de origine §i panta dreptei, cu exprimérile:- corelatie liniary: X=Xi; y=yi; A=a;
- corelatie exponentiala: x=xi, y = Iny;; A= Ina
- corelatie logaritmici: x= Inx; y=ysA=a
Corelatiile descriptive ale evolutiei caracteristicilor apelor de suprafafs, in teren, au
fost utilizate in prezenta lucrare, pentru ilustrarea influentelor antropice asupra bazinului.
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1. Caracteristici fizico-chimice ale apelor de suprafatd din bazinul hidrografic Suceava

Probele de apa de suprafata au fost recoltate din puncte ampla.sate reprezen_ta“ti.\{
pentru reflectarea varietatii litologice a bazinului cét i a influentelor antropice asupra calitétii
acestora ( fig.1).

1.1. Mineralizarea apelor de suprafatd

Concentratiile ionilor care intrd in componenta sarurilor dizolvate in apele de
suprafatd sunt rezultantele proceselor de hidroliz din sistemele geochimice apa/mineral ale
rocilor magazin de la izvoare, precum si ale celor din patul albiilor raului Suceava si a
afluentilor sai, in privinta speciilor ionice de baza (Ca’", Mg’ ,Na', K',NH,", Al(OH),
Al(OHy)s™, H.SiOs, H;Si0;, HCOy, COs*, SO, H,POy, PO, CI, NOy) sau ale
activitdtilor umane, in privinta consumului biochimic de oxigen, a deficitului de oxigen, a
incarcaturii in materii organice, in ioni azotat; fosfat; amoniu precum s§i a prezentei
substantelor fenolice, a detergentilor sau cianurilor.

In general, apele de suprafatd din bazinul Sucevei, sunt ape dulci , cu o mineralizare
medie de 180-500 mg sdruri dizolvate/] si cu o compozitie ionici care reflectd tipul
predominant de proces de la interfata api/mineral al sistemelor geochimice din parcursul
hidrografic al bazinului. Astfel, daci urmirim datele analitice, se remarci imbogitirea apelor in
ioni de calciu, magneziu, sodiu, potasiu, siliciu, dupa intrarea albiilor in unitdtile molasei si ale
Platformei Moldovenesti, ‘ale ciror depozite sunt alcituite din minerale mai alterate, cu o
solubilitate mai mare, starile stationare atingindu-se la concentratii mai mari, datoritd
energiilor standard de formare mai pozitive.

De asemenea, valorile duritditii, cu toate componentele sale, variaza de la duritate
slabd pentru apele cu izvoarele in formatiunile metamorfice si de flis, la duritate medie pentru
apele rdului Suceava i ale afluentilor séi, cu parcursul majoritar in zona de molasa si podis,
pana la duritate mare pentru apele afluentilor sdi de stinga, cu izvoarele si parcursul in
depozitele Platformei Moldovenesti., respectiv péraiele: Ruda, Horaitul, Hiélnuta, Distra,
Salcea.

Tipul de mineralizare al apelor de suprafatd,este definit sintetic prin formula
ionicd: Ca-Mg-Na-K-Si-NH4; HC03-S04-CI-NO3-PO4, formuld de bazi pentru bazinul
hidrografic al rdului Suceava si al apelor dulci cu formula echilibratd, in general. Se abat de la
aceastd formula, apele cantonate In depozitele molasei, la care locul ionilor de magneziu este
luat de ionii de sodiu, respectiv afluentii : Putna, Vicov, Voitinel, Sucevita la Marginea.

1.2. Indicatorii influentelor antropice asupra calititii apelor de suprafati

In apele raului Suceava si a afluentilor sai, se gésesc sub forma dizolvati substante
a caror provenientd nu este datorata proceselor care au loc in sistemul geochimic natural, care
determind alcatuirea mineralizarii lor. Aceste substante, organice sau minerale, ajung in ape in
urma activititilor din industrie, agriculturd, silviculturd, turism sau unele activitati
gospodaresti, motiv pentru care prezenta, precum si concentrafiile lor, se constituie in
indicatori ai influentei antropice asupra acestui ecosistem.

Au fost luati in consideratie indicatorii incdrcdturii organice, exprimati prin :
continutul in materii organice oxidabile (CCOMn); consumul biochimic de oxigen (CBO3),
respectiv cantitatea de oxigen necesard bacteriilor aerobe, intr-un timp standard, pentru
descompunerea materiilor organice dizolvate in ape, : deficitul de oxigen; ca efect al acestei
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incarcaturl organice §1 a activitafii microbiologice ce o intretine, apoi substangele fenolice,
cianurile si detergentii. Dintre indicatorii anorganici ai impurificarii au fost determinati:
azotatii, amoniacul, sulfurile si fosfatii,

Concentratiile indicatorilor CCOMn, NO5", NHy~;, PO, si ale deficitului in oxigen, sunt
redate in tabelul nr. 1. Din tabel lipsesc substantele fenolice ce pot proveni din descompunerea
materialelor organice , in special a celor de naturi vegetala, sulfurile ce iau nastere in conditii
anaerobe, reducitoare in nimolurile din zonele de deversare a efluentilor reziduali ca si
cianurile sau detergentii, substante, care au fost identificate sub formd de urme, in aval de
marile zone de exploatare a lemnului si aval de aglomeririle urbane.

Se remarcd evolutia ascendentd de la izvoare la varsare, a concentratiilor in materii
organice oxidabile , cu aport important din zona Dornesti si din apele afluentilor de stdnga ai
Sucevei, respectlv Ruda Horaitul, Hilnuta, Dragormirna; in azofati, cu aport 1mportant din
zona Dornesti si Pozen — Rédauti , in fosfati care sunt ca si azotatii prezenti in mai toate apele
de suprafatd din bazin, precum si a deficitului in oxigen. Evolutia generald, comparativd a
indicatorilor de calitate ai apelor, este redata in fig. 2, care este o reprezentare tr1d1rnen51ona1a
concentratii/ sectiune de control/distanti punct de recoltare fati de izvoare. Existenta acestor
substante , incadreaza in functie de concentratiile lor, apele bazinului Suceava, in urmtoarele
categorii de folosinta, conform STAS 4706/1974: -

(STAS 4706-1974 )

|

Apele de suprafafd din diferite sectiuni de control ale raului Suceava si ale afluentilor saz,'

se incadreazd in urmdatoarele categoru de folosinta:

-categoria I-a de folosint, dupc continutul lor in ionii: Ca‘”' Mg":Na"“ K" Fe: SO/ :CI l
:NO;:NH,", pentru majoritatea punctelor de - recoltare din teren; )

- categoria a-II-a de folosintd dupd continutul lor in ioni azotat — apele rdului Suceava la
Dornesti si apele pdardului Pozen si pentru continutul lor in materii organice - apele rdului
Suceava pe cursul scu mijlociu, ca si apele afluentilor sdi, in general;

- categoria a-IlI-a de folosinti: dupd continutul lor in materii organice oxidabile , apele
raului Suceava amonte de oras ca si apele afluentilor sdi de dreapta : Horodnic i Pozen si de|
stanga: Horaitul, Hdalnuta, Dragomirna,

- in afara oricirei categorii de folosintd : dupci continutul lor in _materii organice oxidabile
. apele raului Suceava, aval de oras ca si apele pdardului Ruda iar dupd confinutul lor inl
fosfati (PO/), apele raului Suceava pe cursul sau mijlociu si inferior, in sectiunile de Zn
Brodina, Dornesti, amonte oras Suceava, aval oras Suceava, amonte Liteni, Liteni, precum §i|
apele afluentilor acestuia : Nisipitu, Brodina, Bdlca, Ruda; Dragosina, Volovat, Hdalnuta,
Distra, Dragomirna, Scheia.

Nu s-au depistat in apele de supra tfagit din bazinul hidrografic al Sucevei: cianuri; fenoli; L
metale grele iar detergenti, numai aval de orasele mari.

———
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Tab.nr.1 — Repartitia concentratiilor unor indicatori ai influentelor antropice asupra
apelor de suprafata din bazinul hidrografic Suceava

Localizare . Coordonate CCOMn |Defi- NO; POs |NH,4

Punct cit O,

harta

%
mg
x/km y/km KMnO4/| mg/ |

5 R.Suceava-Ulma 10,12 |25,07 1,22 0,00 {1,30 |0.159 {0,000
6 P.Nisipitu-confl. 9,89 21,85 11,85 |- 1,30 (0,177 0,000
7 R.Suceava-Brodina 14,95 - |25,07 9,64 - 1,30 0,158 0,000
8 P.Brodina-Confl.mijl. 11,73 20,47 10,74 |- 1,30 (0,265 0,000
9 P.Falcau-confl.mijl 17,02 |25,99 9,16 - 1,95 0,000 |0,000
10 P.Putna-Putna 22,31 (24,15 9,80 0,00 [0,00 (0,000 [0,000
11 R.Suceava-Vicovu de Sus 2530 |26,22 ° 16,32 - 1,30 |0,000 {0,000
12 P.Remezeu-Vicovu de Jos _ 25,99 |25,30 14,22 |- 0,00 (0,000 |0,000
13 P.Voitinel-curs mijl. 28,06 (24,15 11,85 |- 1,30 |0,000 |0,000
14 P.Bélca-Balca 29,90 |26,91 14,70 |- 2,27 (1,100 0,000
15 P.Ruda-Dornesti 37,03 24,61 48,66 48,55 (3,25 (0,100 |[0,547
16 R.Suceava-Dornesti 37,49 - 23,46 29,00 |- 11,37 [0,318 [0,780
17 P.Pozen-Radauti 35,65 23,00 15,17 123,42 15,75 0,000 [0,000
18 P.Horodnic-Horodnic 31,28 |22,08 19,43 10,00 1,30 0,000 0,000
19 R.Sucevita-Marginea 29,90 20,24 7,90 - 1,30 {0,000 0,000
21 P.Dragosina-Sucevita 24,84 (17,25 10,57 |- 2,27 10,318 |0,000
22 R.Sucevita-Confluenta 28,06 18,63 8,53 |- 1,30 0,000 0,000
23 P,Volovat-curs superior 32,89 20,01 1296 10,00 [0,00 0,159 0,000
24 P.Horaitul-confl. 39,56 17,02 18,49 |- 8,93 (0,050 [0,234
29 P.Solca-Solca 31,05 |16,79 13,11 10,00 [0,00 [0.080 0,000
30 P.Halnuta -Darmanesti 42,55 14,95 18,64 10,00 [0,00 0,100 (0,800
40 P.Distra-Patrauti 44,39 13,80 13,90 |- 6,50 10,140 0,800
41 P.Dragomirna-confl/ 43,70 |12,42 18,33 |- 3,25 (0,200 0,800
42 P.Scheia —confl. 4715 11,73 15,01 |- 0,00 10,380 {1,500
43 R.Suceava-am. Suceava 48,30 12,19 52,17 10,00 3,25 0,400 3,550
44 R.Suceava - aval Suceava 48,99 10,58 74,10 38,26 (24,06 1,880 8,990
45 P.Salcia-Salcia 51,75 18,51 13,90 |- 568 10,000 [1.170
47 R.Suceava- am.Liteni 68,66 2,30 3444 1415 [11,00 [2,840 ]4.500
48 R.Suceava-Liteni 57,73 |3,01 38,90 [1224 [16,50 [3,160 |4.880

2.. Corelatia matematicd de rang intre unii indicatori ai inﬂuen,telor antropice

In urma investigatiilor facute asupra relatiilor matematic
seriile de date care ilustreazd calitatea apelor de suprafafi din ba
s-au obtinut rezultate care sa respecte evolutia acestora in teri
de forma: y=a+b.x.

€, Ce se pot stabili Intre
‘bazinul hidrografic Suceava,
toriu, printr-o corelatie liniara
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Fig. 1. Bazinul rdului Suceava — Amplasarea punctelor de prelevare a probelor
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Coeficientii corelatiilor de rang intre concentratiile indicatorilor de calitate ai apelor, ca
$i intre fiecare parametru cu coordonatele punctelor de recoltare, sunt redate in tabelul nr. 2 si
ilustrate in fig. nr.2.

Tab.nr.2 - Matricea de corelatie de rang ntre concentratiile unor indicatori ai influentelor
antropice asupra apelor de suprafati si coordonatele punctelor de recoltare in raport cu

izvoarele i varsarea raului Suceava

X y CCOMnN NO3 PO4 NH4 Deficit 02
X 1
-0,8163 1
CCOMn 0,6107 -0,4605 1
NO3 0,5559 -0,4574 0,674 1
PO4 0,5637 -0,6497 0,563 0,6411 | 1
NH4 0,6462 -0,6822 0,851 ,0,7609 | 0,77627 | 1
Deficit O, | 0,3288 -0,0496 0,222 0,0943 | -0,0462 | -0,0789 1

Asa cum era de asteptat, evolutia concentratiilor substantelor poluante, in bazin, se
coreleaza pozitiv cu valorile abscisei, reprezentate prin distantele punctelor de recoltare, fata de
linia verticald care trece prin punctul ce marcheazi izvoarele si negativ fatd de valorile
ordonatei, reprezentate prin distantele fata de linia orizontald ce trece prin punctul care
marcheaza varsarea raului Suceava in Siret. Pe misura ce ne indepdrtam de izvoare si intrim in
zona mai populatd, incarcitura apelor creste si coeficientii de corelatie intre concentratii i
distante, ilustreaza acest fapt, constituindu-se in adevarafi trasori ai influentelor antropice

Seriile coeficientilor acestor corelatii se prezintd astfel, in ordine descrescitoare:

- corelatie pozitivi (fatd de x): NH,'(+0,64) — CCOMn(+0,61) —PO,>(+0,56) — NO5
(+0,56) ;
- corelatie negativi (fati dey): NH,™ (-0,68) — PO, (-0,64)

Acestea descriu existenta unor procese cumulative ale compusilor organici si
ale produsilor lor de descompunere. Astfel, cea mai puternica corelatie o realizeazi perechile:
x,NH/"; y,NH/", ceea ce descrie desfasurarea prioritard a proceselor de amonificare, in
mineralizarea materiei organice din apele si sedimentele bazinului. Urmeazi, in mod firesc,
corelatia perechii : x, CCOMn, datorati faptului ci materiile organice se majoreazi constant de
la izvoare la varsare, cu aport mare din zona Ruda-Dornesti, din zona afluentilor din Platforma
Moldoveneasca si din zona orasului Suceava..

Se realizeaza de asemenea, o inalti corelatie liniara intre perechile de parametri,
ilustrativi ai influentelor antropice, dupi cum urmeaz:

- NH/,CCOMn (+0,85) - ceea ce semnificd, aga cum am maj ardtat, cd amoniacul
provine din mineralizarea materiei organice, grupele de bacterii amonificatoare gisind conditii
optime de activitate, in ecosistem ; |

- NHy, PO;” (+0,78) , ceea ce indicid faptul ci materia organicé are in componenta sa
rezidii rezultate din prelucrarea lemnului ca i humus levigat din solurile bazinului. materii
din a céror mineralizare, rezultd compusi ai fosforului. La acestia se adauga compusii’rezultajti
din biodegradarea detergentilor deversati in apele de suprafati prin apele menajere din
centrele populate ;

- NOs,NH/ (+0,76) si NOs, PO/ (+0,64)  coeficien(i de corelatie care arati ci
procesele de amonificare alterneazd cu cele de nitrificare, cét si faptul ¢i odatd cu materiile
organice si fosfatii, la nivelul bazinului, sunt levigati si transportati in ape si azotatii de pe
terenurile agricole si silvice. ’
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3. Concluzii _ ' 5

<+ apele de suprafatd din bazinul hidrografic Suceava, sunt ape dulci, cu 0 minera/:;are slaba
(180-280 mg scruri dizolvate/]) in sectiunea de la izvoare si o minera.llzare medze_(3§0-5 00
mg sdruri dizolvate’]) in sectiunea mijlocie si cea inferioara a acestuia apor?ul principal la
schimbarea clasei de mineralizare fiind al afluentilor de stinga ai raului Suceaya, cu
izvoarele in depozitele platformei: Ruda, Horaitul, Halnuta, Distra, Salce.a, Dragqmlrna §i
al afluentilor de dreapta cu izvoarele sau parcursurile in Unitatea Pericarpaticd sau in

. Plgtformé, respectiv: Put.na, Vicoy, Voitinel, L 5 * Mo Na St

** mineralizarea este exprimati printr-o formuld ionici generala : Ca’-Mg 'N”" .'S’ -
AP*- NH/; HCO; - SO - CT - NOy - PO/ ; cu unele exceptii datorate ionilor de
sodiu si clor in cazul apelor cu izvoarele in depozitele cu sare ale molasei, unde formula
ionicd devine: Ca’*-Na'-Mg**-Si,K; HCOy -CT - SO~ NO5

* categoriile de folosinti ale apelor de suprafatd din bazinul hidrografic Suceava sunt:

- categoria a-I-a , in privinta continutului in calciu, magneziu, sodiu, potasiu, fier,

sulfati, cloruri, pentru tot bazinul gi azotati, sdruri de amoniu 1n treimea superioard a

bazinului; ‘

- categoria a-II-a, in privinta continutului in materii organice oxidabile in sectiunea

mijlocie a bazinului; ‘

- categoria a-Ill-a, in privinta continutului in materii organice oxidabile, amonte oras

Suceava; afluentii de dreapta: Horodnic, Pozen si afluentii de stanga: Horaitul, Halnuta,

Dragomirna; ' ' :

- Inafara oricdrei categorii de folosintd, dupa continutul in materii organice oxidabile,

apele réului Suceava - aval oras si apele paraului Ruda, apoi dupa continutul in fosfati ,

toate apele din sectiunea mijlocie si cea inferioari a bazinului hidrografic Suceava.

* influentele antropice asupra calitatii apelor de suprafati din bazinul hidrografic Suceava,
se
materializeaza in ncarcitura apelor in materii organice oxidabile, in azotati, amoniu §i
fosfati; ‘

< coeficientii de corelatie intre distantele fatd de izvoarele si varsarea raului Suceava si
concentratiile principalilor impurificatori ai apelor se constituie in indicatori ai
influentelor antropice asupra acestui ecosistem si descriu aportul localitatilor sau al
activitatilor umane, in acest proces de degradare

** coeficientii de corelatie intre concentratiile impurificatorilor apelor de suprafati descriu
un aport mare de materii organice bogate in azot si fosfor, provenite din industria
lemnului, din levigarea solurilor agricole si silvice si din activititile gospodaresti. De
asemenea inaltul grad de corelatie Intre grupele de indicatori, descriu existenta prioritard a
proceselor de descompunere $i mineralizare a materiilor organice din apele si sedimentele

bazinului , prin amonificare, urmate de nitrificare cat si de mineralizare a fitinelor,

acizilor nucleici a fosfolipidelor., in general a substantelor organice generatoare de fosfor.
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