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CATEVA ASPECTE PRIVIND FRACTALII iN GEOGRAFIA UMANA 

Corneliu la�u 

Fractall au pätruns destul de recent in geografie dup� ce au fost folositi ca no�iune _i 

dezvolta�i în fizic�, matematic� _i biologie. De fapt în natur� se întâlnesc fractali peste tot, de cele 

mai multe ori nefind con_tien�i c� avem de a face cu un fractal. 
Fractali sunt genera�ii de "atractori, atractori ce sunt lega�i de haos, ei generänd un 

fenomen structural ce constituie la apari�tia sau între�inerea _i dezvoltarea relat�ilor de ordine intr-o 
dezordine aparent�. Fractali rezulita�i vor avea o evolu�ie imprevizibil�, chiar în condi�i de 

dezvoltare asemán�toare. 
Numai un sistem dinamic nelinial _i disipativ poate fi format din fractali (in momentul in 

care sistemul devine liniar, el nu se mai poate exprima prin m�rimea ce caracterizeaz� tractali 

si anume dimensiunea fractal�, aceasta este doar o limit� ce dispare în momentul când curba 

sistemului devine rectilinie. 

Difuziunea joac� un rol important in multiplicarea fractalilor, acest proces fiind pentru 
geografia uman� foarte important, deoarece majoritatea formelor fractalezultä tocmai prin 

acesta. 
Parametrul ce define_te fractali _i care ar putea deschide noi sensuri _i explica noi evolu�i 

pentru geografia uman� este DIMENSIUNEA FRACTALA 

D log (N)/ log (1/r) 
unde: 

N este num�rul de elemente egale 

1/t este m�rimea (talia) fiec�rui element 

Dimensiunea fractal� nu este un numär întreg, de un sens precis _i indic� complexitatea 

_i rugozitatea fractalilor. 
Acest parametru depinde de întinderea spa�ial� luat� în calcul, dar mai depinde _i de 

intensitatea unui fenomen ca _i de timp. De aceea extinzând pu�in se poate vorbi _i de dimensiuni 
mult fractale, pentru c� în cadrul unui sistem neliniar pot exista fractali de m�rime diferit�. Ori 
tocmai diferitele tipuri de fractali (fie ei macroscopici sau microscopici) dau na_tere unei rugozit�i 

spa�iale ridicate. 
1. Obiectul fractal este definit de R.Brunet ca find "obiectul a c�rui sinuozit��i sunt infinit 

replicate, dup� o lege strict�, trecând prin mai multe nivele la scar� spa�ial�; lungimea lor este 

ntinit�, chiar în interiorul unui spa�iu limitat, finit". 

Provenienta termenului este din latinesculFractus" derivat din verbul "Frangere" adic� "care a 

fost fractionat la infinit". 
2. "ATRACTORI- reprezint� în geografie un loc sau un ansamblu de locuri jucând un rol 

major, central _i relativ fix în crearea _i dezvoltarea sistemelor spa�iale. 
O suprafat� rugoas� poate fi deschisa printr-o func�ie hr) care specific� în�l�imea 

suprafetei respective la pozi�ia r(x,y) a unui plan de referin�á apropiat (adoptat) obligatoriu 
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tridimensional 
Fentru a lua în calcul suprafata rugoas� a unei a_ez�ri urbane, de exemplu vom lua in 

calcul în�ltimea blocurilor pe care o vom raporta la punctul cu altudinea cea mai mic� din 

interiorul perimetrului a_ez�rii urbane (talvegul unui råu de exemplu 
Evolutia unui fractal se face de cele mai multe ori in suprafa�� orizontala, dar el poate 

evolua _i pe vertical�. 

Difuziunea spa�ial este expresia conserv�rii _i transformårii spa�ului geografic, ea avánd 
loc îns� numai într-un spa�iu structurat prin prezenta unui emi��tor _i a unui potentjal de 

receptare. 
Cea mai mare parte a transform�rilor din lume sunt rezultatul unui proces de difuziune, 

proces ce are loc prin propagarea unei inova�ii (obiect specific, idee, practiCi religioase, grupuri 
foarte precis localizate) în spa�iu _i timp. 

Difuziunea poate coloniza complet un spa�iu (cum ar fi o popula�ie denså) ajungând chiar 
la saturatie. Ea se poate face pornind de la un nucleu emi��tor prin procese _i înaint�ri succesive 
mai mult sau mai pu�in previzibile dup�: 

retele existente, canale de rela�i interpersonale (acest lucru se diferentjaz� foaret bine 
in migra�ile populatiei prin transmiterea de informati prin intermediul coresporndentei de cei ajun_i 
deja intr-un anumit spa�iu, celor r�ma_i acas� _i tendin�a de a se reintregi familia _i de a primi 
chiar _i rude mai îndep�rtate). 

configura�ii spa�iale, drumuri (propagarea se face dup� anumite rute care sunt cele mai 
sigure _i mai ieftine). 

imprejurimile structurale ale locurilor (sunt alese destina�ii care s� ofere devreme sau mai 
târziu infracstructura desf�_ur�i unei viei normale). 

Difuziunea spa�ial� se face prin extensiune sau prin deplasare (migra�tie), modalit��i 
specifice mai ales deplas�rilor de popula�ie în ocuparea spa�iului terestru. In acela_i timp 
difuziunea temporal� se remarc� prin prezen�a a 4 stadii: 

stadiul primar (de drenaj) 
stadiul de expansiune 
- stadiul de consolidare 

- stadiul de satura�ie 
Difuziune nu trebuie privit� holistic, deoarece doar întelegerea mecanismelor difuz�rii ne 

permite analiza evolutiei fractalilor. Dac� am vedea halistic difuziunea, nu am remarca decât 
prezenta unui haos. Ins� acest haos, nu este decât o dezordine aparent�, fiind rezultatul 
multiplelor fluctua�ii a numero_i determinan�i _i ac�iuni cu efecte neliniare. 

Majoritatea sistemelor neliniare posed� un comportament haotic (un exemplu ilustrativ este 
modelul biologic al dinamicii popula�iei, ce se încadreaz� în categoria sistemelor disipative). 

Teoria haosului distribuie "atractori" s�i pe curbe fractale de unde rezult� o ordine dintre 
cele mai rafinate sub o aparn�� de dezordine. 

O structurá fractal� eterogen� are un caracter multifractal. Or, aceast� eterogenitate in 
structur�a fractal� este dat� de serile de bifurcatji. Aceste bifturcaji pot s� fie produse in 
sistemele neliniare de o manier� determinist� _i în acela_i timp nepredistibil�. 
Prigogine mentiona c� "bifurca�ia este un punct critic de la care noua stare devine posibila". 

Bifurcatiile sunt considerate puncte in care se manifest� o criz�. Ele joac� un rol esen�ial 
in analiza sistemelor _i aplicatjilor fundamentale in geografie pentru c� ne ajut� s� întelegem 
mecanismele complexe de formare a unui sistem spatial, timpul _i conditile de aparite a unui 
spa�iu. De exemplu evoluta urban-rural se poate explica prin sistemul bifurcatilor. Dezvoltarea 
infrastructurii în rural, m�rirea rugozita�i _i implicit a dimensiunii fractale determin�trecerea la o 
nou� calitate _i anume în URBAN. 
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De cele mai multe ori bifurcatile privite intr-o manier� simplist� sunt asimilate arborelui 

genealogic. Prin extensiune s-a ajuns la explicarea genealogiei unui fenomen, avänd in vedere 

c� o serie de bifurca�ii poate genera o evolu�ie continuá. 
De exemplu un ora_. Ce este el dac� nu o evolutie continu� a unei serii de bifurca�i? 

Sistematzarea contribuie doar la realizarea unui haos bornat, limitat. 
Finre cele mai edificatoare exemple de fractali în geografia uman� se num�r�: perimetrul 

unui ora_. rejeaua de str�zi, migra�ile de popula�ii, dinamica produc�iei individuale, curba 

preturilor, evolu�ia produsului intern brut, rata _omajului, fronturile pioniere etC 
Multi teoreticieni au c�utat så explice anumite evolu�i ale sistemelor neliniare disipative., care sunt 
formate din fractali sau multifractali, pe baza unor modele, de cre_tere (Eden, Wiliams s 

Bjerkness, Wittan _i Sander). 
Simul�rile numerice asupra bazei modelelor mecanismului de cre_tere sunt unele dintre 

cele mai recente în acest domeniu. La toate modelele este demonstrat� ireversibilitatea 

sistemelo. 
Pentru geografia uman�, cel mai interesant model, pare a fi cel a lui EDEN. Acest model 

prin afinita�ile pe care le are se poate adopta _i aplica foarte bine în geografia uman�. Modelul 

se bazeaza pe o cre_tere celular� observat� de Eden în proliferarea tumorilor. adoptând acest 

model la evolu�ia a_ez�rilor urbane vom constata foarte multe similaritäji. Tot mecanismul de 

cre_tere se bazeaz� pe efectul de vecin�tate imediat�, punctul central fiind situl de nucleere. Ins� 

evolu�ia se poate face _i de la o linie de nucleere (vezi cazul fronturilor pioniere). 
Modelul explic� cre_terea prin conectivitatea siturilor. Astfel dou� situri sunt conectate dac� 

sunt vecini imedia�i. de exemplu cazul unei a_ez�ri urbane care cre_te în suprafa�� dupå anumite 

directii, la fel cum fronturile pioniere evolueaz� în acela_i mod. 
In concluzie, matematica fractalilor a început s� fie utilizat� _i în geografie, ea permi�ànd 

caracterizarea unei linii sau suprafefe printr-un singur num�r (dimensiunea fractal�) _i deci ofer� 

astfel posibilitatea compar�rii diferitelor sisteme geografice atât în timp cât _i în spa�iu. 
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Resumé 

Le travail cherche introduire les processus et les phénomenes qui donnent naissance aux fractales dans les 
systêmes spatiales et temporeles de la geographie humaine. Sans détailler, ils sont donnés quelques exemples des 

ractales, qui sont plus typiques pour la géographie humaine. 
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