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Les traits caract_eristiques des inversions thermiques dans le couoir de la riviere Moldova ont ete etablis 
conformement aux differences thermiques quotidiennes (moyennes, maximales et minimales) enregistrees 
par les stations meteorologiques Campulung Moldovenesc (altitude - 660m) et Ranlu (altitude - l 536m) pedant 
\es annees 1961-1980. 

Les differences thermiques negatives (inversions thenniques) sont plus frequentes a l'intervalle mars -
octobre selon \es valeurs maximales quotidiennes et septembre - avril selon les valeurs moyenne.,. quotidiennes, 
lorsque la frequence et I'intensite augmentent, touchant Jes valeurs maximales aux mois de decembre etjanvier. 

Les inversions thermiques etablies selon les temperatures minimales qoutidiennes sont enregistrees 
pendant toute I'annee, le pourcertage etant de 15-20% durant la periode septembre-fevrier, et l'intensite de 
moins de - 2,0°C en janvier, atteignant et depassant - 4,0°C L'intensite maxima absolue a etc de - 14,8°C, le 9 
janvier 196 

Less phenomennes qui orit favorise l'augmentatio des concentrations des polluants (sur le fond des 
inversions thermiques) ont ete \es brouillardes, la nebulosite et l' augmentation de l'humidite de l' air et la vitese 
faible du venit. 

Se cunoa~te faptul ca atmosfera este caracterizata in general printr-o scadere in 
altitudine a temperaturii aerului, cu valoare de sens pozitiv a gradientulu termic vertical (0,5-
0,60C/100 m altit.), situatie specifica starii de instabilitate termica, ce favorizeaza convectia 
termica.in cazul in care gradientii termici verticali devin negativi sau nuli, specifici 
stratificarilor termice stabile sau neutre, se formeaza inversiuni termice sau izotermii, ce se 
pot transfonna fie in inversiuni tennice, sau tree la o distribufie nonnala a temperaturii 
aerului pe verticala. Trebuie de aratat faptul ca fonnele concave de relief (vai, depresiuni, 
culoare de vale, etc.) favorizeaza realizarea unei stratificari termice stabile (cu gradienti 
termici negativi sau foarte mici-nuli), detenninand formarea unor inversiuni termice 
orografice (radiactive sau · dinamice ). Ele se caracterizeaza prin frecventa, intensitate, 
grosimea stratului de inversiune, origine, durata ~i grad de asigurare. 

Valea Moldovei, de la Pojorata in aval, are un traseu transversal, pe directia vest-est, 
pana Ia ie~ire din sectorul montan.Concentrarea unor afluienti a determinat largirea vaii ~i 
fonnarea ariilor depresionare~ a "campulungurilor":depresiunile Campulung, Varna, Molid, 
Frasin, Humor, separate de defilee, eel mai ingust fiind eel de la Prisaca Domei. 

Caracterizarea inversiunilor termice din Culoarul Moldovei s-a fa.cut pe baza 
calcularii deferentelor termice zilnice a temperaturilor medii, maxime ~i minime dintre 
statiile meteorologice Campulung Moldovenesc (altit. 660m) ~i Rarau (altit. 1536m), deci o 
diferenta de nivel de 876m. Intervalul luat in calcul a fost dintre anii 1961-1980. 

Gradientii termici verticali au fost calculati pe baza diferentelor tennice zilnice, 
rap·ortate Ia diferenta de altitudine. Gradientii anuali ajung la valori de 0,23°C/100m altit., 
calculati dupa temperaturile minime zilnice, 0,47°C/l 00m altit. dupa cele medii zilnice ~i 
0,73°C/100m altit. dupa maxime zilnice, (tab. 1). 
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in timpul anului ace~tia oscileazii dupii temperaturile medii zilnice intre 0,24°C/100m 
altit. in ianuarie ~i 0,59°C/100m altit. in mai ~i iunie. Toamna ~i iama ace~tia sunt cuprin~i 
intre 0,32 ~i 0,42°C/1 00m altit., iar primavara ~i vara depa~esc 0,50°C/l 00m altit. Regimul 
anual u.rmmt dupa temperaturile medii, maxime ~i minime zilnice, evidentiaza cele mai 
crescute valori in luna aprilie, dar apropiate ca ma.rime in lunile mai ~i iunie. Valorile scuute 
din anoimpul de iamii ating valori minime in luna ianuarie. Valorile anuale sunt putin mai 
mici fata de mediile specifice zonelor temperate.Gradientii temici verticali maximi absoluti 
au ajuns la l,18°C/100m altit. dupa tempeatuile minime, l,24°C dupa cele medii ~i l,32°C 
dupa valorile maxime.(tab. l). Calculati dupa diferentele termice zilnice ale valorilor minime 
zilnice absolute, gradientii termici verticali au devenit negativi, cu valori minime de -
1,72°C/100m altit.(8 ianuarie 1964). 

Gradientii termici verticali de sens negativ, indica prezenta inversiunilor termice de 
diferite intensitati in toate lunile anului ( dupa temperaturile mini me), lipsind in anotimpul de 
vara (dupa valorile medii ~i maxime zilnice)., (tab. 1). 

Diferentele termice zilnice calculate dupa valorile medii anuale ajung la 4,0°C. lama 
ajung la doar 2,8°C, toamna la 3,7°c, iar primavara la 4,9°C. (tab. 2). In timpul anului, 
regimul este bine exprimat, cu un maxim in lunile aprilie-iulie (peste 5°C) ~i un minim in 
ianuarie decembrie, sub 3°C. Calculate dupa temperaturile maxime zilnice, acestea cresc cu 
peste 2,5°C anual, anotimpual ~i lunar. Valorile maxime ajung la peste 7°C in intervaluJ 
aprilie-septembrie ~i doar la peste 4°C in decembrie ~i ianuarie. Dupa valorile minime zilnice 
medii ele nu depa~esc 2,0°C anual, 1,25-1,70 iama ~i toamna, peste 2,0°C vara ~i ajung Ia 
2, 7°C primavara. Cele mai mici diferente zilnice ale temperaturilor minime medii ajung la 
0,4°C in ianuarie, iar cele mai mari in martie ~i aprilie, peste 2,9°C (tab. 2). 

Diferentele maxime absolute anuale depistate dupa temperaturile medii, maxime ~i 
minime zilnice, au ajuns la 10,6°C dupa temperaturile medii in 10 septembrie 1973 ~i 10,3°C, 
dupa aprilie 1970, pentru ca dupa temperaturile maxime zilnice sa ajunga in 26 august 1968 
la ll,6°C. 

Diferentele termice minime absolute zilnice, dintre cele doua statii mentionate, scot 
in evidenta valori negative in toate lunile anului dupa temperaturile minime zilnice, sub -
10,0°c in lunile anotimpului de iama, ajungand la -15,1°C in data de 8 ianuarie 1964. Dupa 
temperaturile medii, diferentele minime sunt de sens negativ doar in intervalul septembrie
aprilie, ajungand la -14,8°C in 9 ianuarie 1964. (tab.2). Dupa temperaturile maxime zilnice, 
diferentele minime zilnice absolute au fost de sens negativ in intervalul octombrie-martie 
(mai), ~aloarea maxima ajungand la -I0,6°C in 6 ianuarie 1969. 

Diferentele minime absolute evidentiaza clar prezenta unor inversiuni termice intense 
in sezonul rece: septembrie-aprilie, cu val~ri cuprinse intre -0,2 ~i -14,8°C. Aceste diferente 
termice maxime absolute lunare, de sens negativ, au evidentiat inversiuni foarte putemice, cu 
intensitati de -10,0° pana la -15,0°C iama, -8,0 - -10,0°C toamna, -4,0°- -7,0°C primavara, ~i 

• 0 
doar -4,0 - - 6,0 C vara. (tab. 2). 

Distributia inversiunilor termice in timpul anului dupa temperaturile minime zilnice 
indica prezenta ior pe tot parcursul sau, cu frecvente de 0, 17 - 12,6% pentru diferite clase de 
intensitati de cate un grad fiecare, ce sunt cuprinse 1ntre -0, l ~i -1 S,0°C. Frecven\ele cele mai 
crescute '1e detin clasele cuprinse intre -0,1 ~i -5,0°C ce detin procentaje de 3-12%. Dupa 
temperaturile ~edii zilnice, inversiunile termice lipsesc in intervalul ~ai-a~~~t, iar dupa 
cele maxime intre lunile aprilie ~i septembrie.Frecventa lor pe clase de mtens1tap. se reduce, 
osciland intre 0,16 ~i 7% dupa valorile medii ~i 0,32-5% dupa cele maxime. F~e~venta 
anuala ajunge Ia peste 4% dupa temperaturile medii zilnice ~i peste 13% dupa cele mm1me. 
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Tab .1 (jnufienti tennici 1Jertica[i ( °C / J OOm) dint re s tatiifc : 
Campufuna 9r1ofa<TVenesc ( aftitudine 660m) si <R,prau ( aftitud,ne 1536m) 

;4nii · 1961 1Q rn ... . l 

Mc,m Maximi Minimi 
Luna 'ump. l 'I'emp. i 'Temp. 'Temp. I 'Temp. ; •Temp. 'ump. 'ump. •remp. ! 

med'u(•N: m,1r.(•c1 1 min.r•c1 med'uf•rl; ma..r. f•r. I l min. f•r. l rned'u {0 d m.:ix.f•cl l min.{0
(/ 

Ianuaru 0"24 046 004 0!15 1 14 000 .1 t'.9 -1 .21 .1 l) 
'Fe6ruaru 0.41 0 64 023 095 1 30 1.11 -0 68 -0.47 .1 :& 

'M.artu _0.50 0 75 033 0~2 1 29 1 C4 -0 45 -0 61 .c e.o 
.ftpri/u 058 087 0.33 097 1.32 118 -0 02 0 13 -0.74 

?rlai 0 5.9 085 0.29 099 1 ;n 0 9"2 009 -0 ~j2 -0 50 
lunu 0.59 0.86 0.27 0.92 1.27 002 0.16 032 -0 6) 
lulu 0.58 O.S3 0.29 092 1 20 089 0 11 013 -0.5~ 

Jfuuust 0.51 082 0.22 1 .21 1 32 0 87 013 0 ':J5 s,.,,,. .. ,,,1,rv. 0 47 Q'>· • cw 1.24 ~ ·:.::~ 0 : cj () ·; ., 0"", ; f~ ..... 
0<:tom6rie o -~o 076 O: i!.o 0 S-0 l :.Kl Jr:: 0 ;-.~ ~ 25 a :,.-3 I Woitm6ru 0 :39 (HO. an 0 ~•2 1 :i1 1 11 .(l ·,.: .u 1,1 -1 l~I I 
{[)uemrnie 033 050 OH a r:~:; i L~ G :i~ 1 ··,--. . ...... ) ·= \ ,1,3 • J ..}!'J 

Iarn,.1 O ::r2 o~.J 0 15 0% 1 -·~n ~ 1 , -1.69 . , :,1 . 1 :) 
:P,im1.l"Cl<lT"a Q':,(j U 63 032 O.~!J 1 :;:t 1.:J -u .;s ul.:1 .caa 

•[.lam 056 O.M 0 '.16 1°,i) ~ 3;1 o~~ on -'l ID 
'Ji1,1mn<1 0.42 0 73 0 19 1.2i : "}J i . . .:, l3 ~; ~- 4 . . :~, 

:J)lllu vafurii t:rtre111e : I I 1osept9ijr.;i:,.iu;;, i <:~>'!-12(; ;;,,r , ;_;-:, :;9 ion.•~~-;~ i ~,.,,;, 1c~:;c: I & ~'1 ~~l!}~ 
t __ ilnu.~[ I 0.47 I 0.73 I il.23 -1. 24 I 1.J2 I 1.18 -1.69 i -1.21 ; -·1.72 

Tab .2 <DifereuteCe termi.ce zifnice tfitttre stcltiiCe: 
CampuLuna !Mo/.dmlenesc ( altituditie 660m) si (}(arau ( ,illit.udine 1536m) 

Jf.tiii: 1961 ... 1980 
<Diferenta meau <Diferenta maxima <Diferenta minima 

LUTUJ <Temp. I 'I'emp. I <Temp. 'Temp. I 'Temp. ! 'Temp. 'Temp._ I 'l'emp. I 'l'emp. 
med'uf0 r11 max.l0 cl I mi11.{0 r1 meJ'uf•cJ: ma.,.f•cl ! mirt/°C/ meJ'uf0 C1: ma.,.f•r.1 I min.f0 r.J 

lanuaru 2.07 4.04 
'1e6ruarie , ·3_55 5.62 

:M.artu 4.41 6.60 
.ftpri/u 5.07 7.!)3 

?,{ai 5.17 7.49 
Junie 5.18 7.':/J 
Julie 5.04 7.29 

Jfuaust 4.45 7.22 

Septem6ri.e 4.11 7.17 
Octomliru 3.48 . 6.65 
1(oum6ri.e 3.45 5 43 
<T)ecemfrru 2.00 4 36 

Jama 2.84 4.67 
<Primavara 4.BB 7.24 

'Vara 4.69 7.34 

'l'oamM 3 68 6.41 
<Data vafurii e.rtreme : I 

ftnua{ 4.07 I- 6.42 
I 

0.36 . 

1.97 

2.91 
2.91 

2.55 
2.37 

2.54 
1.69 

1.63 
1 35 
2.05 
1.51 
1.28 

2.79 

2 27 
1.68 

I 2.00 

8.30 1000 840 
8.30 11.40 970 
8.10 11 .30 9.10 
850 11.60 1030 
a 10 10 eo 810 
8.10 11.10 8.10 
8.10 10.50 7.80 
10.40 ·, 11.60 7.60 
10.60 10.80 8 10 
700 1140 BOO 
8.10 1060 9.70 
8.40 10.70 8!0 
8.40 11 .40 , 9 70 
8.70 11 .60 10:.u 

10.40 11.60 8.10 
10.60 11.40 9 70 

-14.80 

-6 00 
.3 00 

-020 

0.80 

1.<0 

1.00 

-2.10 

-6.e-O 

-6 50 

-11,20 
-20.4,J 
-300 

-0 f30 

-10.60 
-4. 10 
-5.30 
1.10 

-2 BO 
2.80 
2.90 
1.10 
0.50 

-2.Ll'.J 
-6.50 

-580 
-10.60 

-5.30 
1.10 
-6.50 

-15.10 
-1 1.30 

-7.00 
-6.50 
-4 40 
-5.50 
-4.70 

-4 80 
-9.50 
-8.60 
-10.40 
-12.10 
-15.10 
-7.00 
-5.50 

-10.40 
10 3ep.1973I 26 .:u111968126 apr 1970 9 ian.'.[,:3-! I 6 1an.1961l I 8 mn.1%4 

10,60 I 11 .so I 10.Jo -11.,s9_ I -10.60 I -1s.10 



96 Mihail Apavaloae, Liviu Apostol, Ion PiIVUlescu 

· · · - d - asca- 17¾ iama 16% toamna c:.i 9-Pe anot1mpun frecventa acestora aJunge sa epa~e .. . , . " 
11 · - · - ·1 · · ·1 · e) In t1mpul anulm frecventa % pnmavara ~1 vara ( dupa temperatun e mm1me z1 me · . . 

0 
_ • 

maxima se inregistreaz.a in ianuarie (21,75%) iar minima in l~na_ IU_he (sub S1/o), urm~nt: 
d - ·1 · · ·1 · D - t t ·1e med11 z1lmce frecventa maxima upa temperatun e mm1me z1 mce. upa empera un ' · 
ajunge la 14,5% in ianuarie, iar dupa cele maxime doar la 8%. . . . . d 

Ca intensitate medie ele detin valori de -2,3% dupa temperatunl~ m!rume ~~ oar ~e ~ 
1 20 - • " · • I · I · t ·ta-t1· de -4 8 C m luna 1anuane c:.1 , 1/o dupa cele ma.xime. In t1mpul anulm e e aJung am ens1 t . , . _ . " 

-3,4°C in luna decembrie. Toamna ele oscileaza in jur de -2 - - 3°C, tar pnmavara ~1 vara sub 

2,o
0
c. 1 ) · · · 

Comparativ cu unitatile depresionare carpatice (Depresiunea Dome or ~nverSmmle 
din culoarul Moldovei detin frecvente ~i intensitati mult mai sca.zute ( cu 20:-40~1> 1~ fre~~ente 
~i cu -4- - 6°C la intensitati). Fata de unitatile extracary,ati~e (P~~- Falticem) situatnle_ se 
inverseaza, intensitatile maxime absolute sunt de 3-4 on ma1 man m ~uloa~l Moldo:e1 ~a 
valorile medii lunare ~i anotimpuale din Podi~ul Falticeni. Astfel, daca mtensitatea med1e dm 
luna ianuarie este de aproape -5°C, cele maxime absolute au ajuns sa depa~easc~ -1_5,1°C, in 
8 ianuarie 1964. Intensitati maxime absolute de peste -10,0°C s-au inregistrat m mtervalul 
noiembrie-februarie. Valori mari ale acestor intensitati s-au intalnit ~i in lunile septembrie
octombrie ~i martie-aprilie (-6-l0,0°C).Si in intervalul cald al anului, mai-august, s-au 
intalnit inversiuni termice cu intensitati maxime de -4- -6°C.(fig.2). Oricum, comparativ cu 
unitatile depresionare carpatice (Depresiunea Domelor), atat valorile medii cat ~i cele 
maxime, sunt mult mai mici deoarece deschiderea culoarului spre est ~i circulatia de munte
vale favorizeaza destramarea inversiunilor ~i trecerea la o stratificare termica normala (de 
instabilitate). (fig. 3). 

Gradul de asigurare a producerii acestor fenomene in Culoarul Moldovei atinge anual 
procentajul de aproape 8% dupa valorile medii zilnice. in timpul anului, maximul anotimpual 
se produce iarna, (dupa temperaturile minime) gradul de asigurare ajunge Ia 34%, urmat de 
eel de toamna (peste 32%). Procentajul gradului de asigurare a inversiunilor termice din 
anotimpurile · de primavara se mentine totu~i ridicat, ajungand la 18-20%. Trebuie 1nsa 
mentionat ca de~i frecventa acestor fenomene se mentine ridicata fata de unitatile 
extr~carpatice ~i mult mai s~azuta fata de cele depresiona;e, carpatice, ~i ~u O intensitate 
medie mult mai mica. (fig. 4;5). Dupa valorile medii ~i maxime, aceste fenomene lipsesc fo 
anotimpul de vara, dar ~i in eel de primavara. Frecventa crescuta a inversiunilor termice din 
anotimpul de iama se datoreaza invaziilor de aer estice ~i nord-estice. Situatia este mai bine 
evidentiata de gradul de asigurare din luna ianuarie care ajunge la 40%. (fig: 5). Inversiunile 
termice din anoti~pul de _toamna su_nt ma~ m~lt de na!ura radiativa. De remarcat procentajul 
cr~s~ut al_ ~adulm de ~s1gurare a mvers!un~lor te~1ee din luna iulie ( dupa temperaturile 
mm1me z1lmcel care aJun~~ la peste 1~1/o iar -~e. mtre~ul a~o~imp de vara sa depa~easca 
frecventa de 181/o. Doar dupa temperatunle medn ~1 max1me z1lmce ele lipsesc in toate Junile 
anotimpului de vara. (fig. 4;5). 

Exista o corelati~ directa dintre fenomene de _inversiuni termice ~i marimea gradului 
de poluare a atrnosfere1. Fenomenele care au favonzat cre~terea concentratiei noxelor pe 
fondul izotermiilor ~i inversiunilor termice au fost ceturile, nebulozitatile ~i umezelile 
relative crescute, viteze foarte slabe ale vantului sau acalmii. Perioadele de prelevari ale 
noxelor, corelate cu situatiile sinoptice din 4-6. IV. 1995; 10--13. IV. 1995; 15-18. IV. 1995; 
14-17. VI. 1995; 22-25. VI. 1995; 17-20. VII. 1995 ~i 2-6. VIII. 1995 indica gradienii 
termici foarte scazuti in acest interval al anului de 0,27-0,36°C/l 00m altit., 1ntalnindu-se 
cazuri cu izotermii in 4 ~i 6 aprilie, 16 aprilie ~i 17 iunie 1995 ~i de inversiuni slabe in 1-3 
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.}lrrii: 1961 ... 1980 
Fig. 1 (I)i.stri.irztia pt cwt a Jm:vtattfar rtfativt {%} au difer.ntefar tenrrict /°CJ hire Slatiiu: 
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august 1995. Prezenta izotennilor ~i a inversiunilor tennice a detenninat cre~terea 

concentratiei noxelor in aceste intervale, pe valea Suhai ~i aval de Campulung Moldovenesc, 

la Frasin, pentru noxele hidrogen sulfurat ~i bioxid de sulf in medie cu 50% iar la valori mai 

mici pentru bioxid de azot,( cre~teri medii de 20%) depa~ind foarte rar concentratiile maxime 

adrriise (CMA) pentru zonele locuibile (protejate). 
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