
L APOSTOL, C. BRANDU^, V. DIJOIU, I PARVULESCU. M APÅVÁLOAIE 

ASPECTE ALE POLUÄRIH AERULUI ORA�ULUI SOLCA 

(onsideration on the atnosphere pollution from the Solca town) 

Liviu APOSTOL", Costic� BRÄNDU^", Valeria DITOIU**. 
lon PARVULESCU*** Mihail APÄV�LOAIE*** 

h cadhul acpurni Campusurile Europene, inijiat� _i finanjatá de Comunitatea Europeaná, Universitatea 
"Stefan cel Mare din Succava prin Catedra de Geografic, in colaborare cu Consiliul judeteam Suceava a 
orgamizat în lumile iulie ale anilor 1994 �i 1995, la Solca, un campus studentesc interna�ional pe probleme de 
urbanism. Echipa plundisciplinar� de st1den�i din diferite t�ri, îndnmat� de cadre didactice de la Universitatea 
Suceava a partcipat la un prorect ce a avut ca scop punerea in valoare din punct de vedere turistic a ora_ului 

Solca �i a zonei imconurätoare. In cadrul planului general de dezvoltare a zonei, campusul _i-a direcponat 

preocupaile spre ualizarea pentru tunsm a resuselor de patrimoniu, inclusiv a condi�ilor cadrului natural. n 

acest context a aprut ca o necesitate efectuarea de cercet�ri asupra calit��ii aerului atmosferic în zoná 

concretizate pn douá campanii expedi�ionare, una în 1994 _i alta în 1995, La cercetäile in domenmiul polu�rii 

acnudui, Universitatea noastr� a colaborat cu Centrul de Cercet�ri "Stejarul" din Piatra Neamt _i Agen�ja de 
Protecpie a Mediului din Suceava 

Ora_ul Solca este a_ezat îintr-o mic� ciepresiune, la contactul podi_ului piemontan al Moldovei cu Obcina 
Mare, la o altitudine mecie de 500 m, pe valea larg� a påráului omonim _i interfluvile picmontane ce o 
marginesc. Vegetapja spontan� este reprezentat� printr-um areal circular de p�_uni, lat de 200-700 m, un areal 
intins de pådun de molid spre vest (spre munte) �i un mic areal de p�dure de brad în sud-est. Spa�iul construt este 
intercalat de livezi de m�r _i prun. Ora_ul, cu o populatie de 4772 locuitori în 1992, nu are unitä�i industriale cu 
potential ridicat de poluare, industria rezaunandu-se la fabrica de bere �i la mici umit��i de industrie textil� Func�ia 
dominat� este agricultura cu specializare în cre_terea animalelor _i cultivarea plantelor furajere _i a cartofulu. 

Sursele de emisie industriale sunt constituite de centrala temic� a Fabricii de bere, care funcpioneaz� cu 
påur� (2,3% continut mediu de sul) _i trei centrale temice oräsene_ti, care finctioneaz� cu combustibil lichid 
winal (co�inut mediu de sulf 3%). In urrna combustilor la centralele temice, în atmosfera ora_ului se ermit 
bioxid de sulf, oxizi de azot, bioxid de carbon, pulberi _i, în secundar, trioxid de suif, hidrocarburi, aldehide _i 
Oxid de carbon. Se adaug�, mai ales în perioada rece a anului, poluan�i proveni�i din combustile de la 

gospodärnile popula�iei ca _i cele produse de autovehicule. De asemenea, amoniac, hidrogen sulfirat _i 
mercaptani, noxe provenite din zootehnie, procese menajere �i putrefacti. 

Posturile noastre de recoltäri noxe _i m�su�ton meteorologice au fost anplasate astfel: Dispensanul 
uman, ia alttudinea de 535 m: Liceu, 500 m, Sta�ia de epurare a ora_ului, 475 m; Popasul "Trei iaz1n", 445 m, 

Fabrica de bere. 520 m, Rezervonul captärii de ap� a ora_ului, 545m 

Intreaga zon� analizat� este bine acoperit� de reteaua de m�sur�tori. Intre altitudinea minim� _i cea 
maxum� exist� o diferent� de 100 m, suficient� pentru a pulea eviden�ia dest�_urarea în altitudine a proceselor 
shudhate. In cele dou� perioade expedi�ionare s-au efectuat mäsurätori asupra principalelor noxe specifice ora_ului 
bioxid de azot, bioxid de sulf, amoniac _i hidrogen sulfurat. S-au electuat _i m�sur�tori meteorologice asupra 
principalelor elemente _i fenomene meteorologice implicate în procesele de poluae _i depoluare a amosterei. 

Ziua de 5 iulie 1994, când s-au prelevat probe, a fost o zi de var� (temperatura maxim� mai mare de 25 
C), senin�, cu temperaturi care s-au apropiat de 30° C, cxea ce a f�cu ca viteza de reac�ie a noxelor s� fie rapid� ca 

Si procesele de descompunere a gunoaiclor menajere �i a celor provenite din zootehnie. Pe timpul primei recohäri 
(orele 12-12) vânuul a b�tut din avale, dinspre nord-est la nivelul väilor, de la nord in zonele înalte _i dinspre 
sud-est in zona central� a ora_ului. Vitezele au fost in gerneral scàute, favonzand propugarea poluantilor, în 
conditile unei nebuloziá�i sc�zAste. Aerul a fost uscat, cu umezeli relative între 32-52°%. Stratificajia iermic� 
VCTtical� a atmosferei a fost foarte instabil�, ajungându-se la un gradient temnic vertical foarte mare in stratele 

interioare aie amosferei, mai ales în prina parte a zile. 
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concentratiile au fost moderate, înregistråndu-se dou� uclee: unul principal in 

tatjei partea central-vestic�a ora_ului. _i altul secundar, cu concentra�ii mai scåute, in partea de nord-est, în jurul Sta 
Pentru bioxid de carbe 

de epurare. Pentru bioxid de sulf, distribu�ia a fost concentric�, predominand concentra�ile de 0,05 me/ 
Amoniacul a înregistrat îns� concentra�ii nea_teptat de mari, 0,395 mg/m' la Sta�ia de epurare �i 0,228 mg/m' la 
Fabrica de bere (ambele zone putând fi socotite ca spatii industriale), dar �i 0,198 mg/m la Dispensanul uman in 

Zona protejat�, valoare apropiat� de concentra�ia maxim� admisibil� (CMA) pentru aceastà nox� (vezi tab. 1 

Fig. 1,2,3). 

Tab. 1 Rezultatele recolt�nlor toxicologice (mg/m') _i ale m�sur�torilor meteorologice efectuate in data de 5 iuhe 

1994 pe teritomul ora_ului Solca 
Nr. Portul de roohäri _i AHiL Noxa Parametri Dieteoroogc 
post mauntori (m) NO% NI1 R(%) Vänt 

dir v(m/s) mefeorvkgC ora _ 
12-12 
Pasl Ta ann 
Stata de qarre aas_ 

|Lioau 
Fanca de bae 

198 
0,395 

0,012 
0,013 

SOX0 00X05 

0033 
0,085 
0,107 

0,009 0,129 
0,000 
0,000 

445 
475 NE 

262 
0,228 
0,198 

0,056 

520 

535 218 0,009 
0,008 Stapa caiarc apa oE S45 

13-13 
0,198 
0,198 
0,092 

0,100 
0,198 
0,044 

0,C09 0,000 PopasulIe ann 
3 Stta de epurae aray 0,013 0,043 28,8 

0,004 0000 27,0 SE 

0,062 Fabnica de bere 
Dspensa 

Staia cakATe apå oras 

0,040 

0,0K09 0042 256 SE 

0,008 0,000 
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Concentratile maxinme admisibile (CMA) pentru spa�ii protejate (extrauz1nale), la probe momentan 
(1/2 orä)stabilite prin STAS 12574/1987, sunt de 0,750 mg/m° pentru bioxid de sulf _i 0,300 mg/m' pet bioxid de azot _i amoniac. _i 0,015 mg/m pentru hidrogen sulfurat. 

De_i în al doilea interval de recoltare (13 -13") din data de 5 iulie 1994, gradientul termic vertical: scäzut comparativ cu primul interval de recoltare. valorile lui s-au p�strat totu_i excep�ional de mari, producând o convectie termic� vertical� putemic�. Efectul depoluator al acestuia a fost amplificat de o cre_tere a turbulentei generale a atmosferei. dat� de curen�ii orizontali locali _i de intensificarca circulat�iei din aval. Masele de aer din spa�iul studiat devin din ce in ce mai uscate. In aceste cond1�ii, in cel de-al doilea interval de recoltare au avut loc 
sc�den putemice, aproape la junm�tate, ale cauntitä�jilor noxelor recoltate. Pentru bioxid de sulf se schi�eaz� dou� areale cu concentra�ii mai ndicate, iar la anoniac dispare zona de maxim, conturat� în jurul sta�iei de epurare în 
primul interval de recoltare (tab. 1 _i Fig. 4.5,6) 

In concluzie, de_i pentnu rocoltärile din 5 iulie 1994 au existat condi�ii locale de amplificare a niveluli 
de poluare (reactivitate chimicà mare a noxelor în perioadele cu temperaturi ridicate ale acrului, eventuale 
interferente în zona Sta�ici de cpurare), apreciem totu_i c�, concentra�ia de amoniac poate fi apreciat� ca foarte 
mare, cu mult peste valorile previzibile pentnu localitatea Solca. Extinderea arealelor poluate cu amoniac a fost 
foarte mare pe vânt slab, din nord-est, au putut fi înregistrate concentra�ii mari _i în afara localit�tii, peste Dealul 
Cipomita la Popasul "Trei iaz1ri". 
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Aspecte ale polu�rii aerului ora_ului Solca. 

Deteminanile au fost repetate dup� un an, in data cde 19 VIW 1995, In 17-19.VIL. 1995, peste tenitoniul tri 
sa suprapus o _a barometicá între maximele din Campia Rusi �i din Europa Centraláä �i minimele sitate 
deasupra Mäni Egee _i a Poloniei. în 17-18 VIl partea nord-estic� a României a fost traversat� de extremitatea 
sudic� a unui firont race, carc a produs 10,9 mm precipita�ii in 18. VIL Ziua de 19 VIl a fost instabila, cu cer noros 
si gradien�i temici veticali foate mai în stratul inferior al atmosferci, marcánd o convecpe termic� putemic 

Valorile paramctrilor principalclor elemente �i fcnonenc metcorologice implicate in procesele de poluare 

depoluare atmosferic� sunt prezentate în tab. 2. 

Tab. 2 Parametri principalelor elemente _i fenomene meteorologce implicate in procesele de poluare _i depokuare 

atmosfenic� în data de 19 Vil. 1995, pe tentonul ora_ului Solca 
Vânt Observati Nr. Postul de Ora Altit. T R 

dir. V (m/s) (%) m�sur�tori 
St epurare ora_ 

m) 
475 

post 
15 SE 1.2 74 Non cumulus _i 

Cumulonimbus 
3 21,8 

Oraje in dep�rtare. 
Vânt de alttudine 

535 82 22,1 
21,2 
20,7 

Dispensar 
I530 535 c 87 

au vitez� redus� spre 
nord. Nebuloztate total� 9, 
nebulozitate 

16 535 84 

Stapa de captare 
ap� a 

ora�ulu 

6 

infenoar� 9 15 
1530 

16 

545 21,2 V 0,8 86 
V 95 0,8 

0,1 
545 20,5 
545 20.4 94 

Fatã de situa�ia prezentat� pentru data de 5.VIl. 1994, se observ� o sc�dere general� a nivelului de 
poluare a aerului, datorat� în mare m�sur� "spälärilor" produse asupra atunosferei de câtre ploile din cele dou� ile 

precedente. 
Pe categori de noxe, se observ� o dublare a concentrauilor de bioxid de azot fa�ä de recoli�nle din anul 

precedent, de_i concentra�ile r�nân la valori sc�zute (de I5 ori mai mici decat CMA pentru spaFii protejate, 
pentru probe momentane, tab. 3). 

Tab. 3 Concentra�ile momentane ale noxelor atmosferice pe teritonul ora_ului Solca în data de 19 VIL 1995 
Nr. Postul de recoltare Ora Noxa 

post 
HS 

0,000 
0,000 
0,000 
0,000 
0,000 
0,000 
0,000 
0,000 

SO NO, 
0,022 14-15 

15-15 
14150 

1515 

14-15 
15-15 
14-150 

1s15 

3 Sta�tia de epurare a ora_ului 
0,000 

2. Lceu 0,020 
0,000 

1 Dispensar 0,016 
0,000 

6. Statpa captare ap� a ora_ului 0,011 
0,000 

Concentratile de bioxid de azot înregistrale în aceast� perioad� sunt nomale pentru un ora_ mic, cu o 

densitate redus� a construcpilor, circula�ie auto redus� _i f�� alte surse majore de poluare cu aceast� noxa 
Distributia în teritoriu a concentra�ilor înregistrate in data de 19.VIL. 1995 pentru bioxid de azot sunt prezentate n 
fig. 7. Pentru bioxid de sulf �i hidrogen sulfurat, în perioada de recoltäri din data de 19.VIl. 1995, atnmosferaa lost 

practic "curata" 
In concluzie, referitor la cele dou� perioade de recolt�i (1994 _i 1995), bioxidul de sulf a prezeniar 

valori moderate, u_or crescute în anul 1994 _i egale cu zero în anul 1995. Valorile maxime momentane n z0 

central� a ora_ului au fost de 6 orni mai reduse decât valoarea CMA pentnu probe momentane la aceasta noNa 

Bioxidul de azot a prezentat valori maxime de 4 ori mai reduse comparativ cu valoarea CMA pentu 
protejate, 1ar pentru hidrogen sulfurat nu s-au înregistrat cantit��i m�surabile. 
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In cele doua perioade expedi�iOnne nu s-a înregistrat nici o depä_ire de CMA pentru probe ioTeta 

in zme protejate. Vaiomle respective nu au fost depá_ite nici måcar in spatile industriale, exceptie Tacamd 
amoniacul. pentru Sta�ia de cpurare a ora_ului. in intervalul 12-12, din daia de 5. VIL I994. Nivelul de poBure 
este mediu �i sczat specific uwui ora_ mic. far� surse majore de poluare atmosfericá In perioadele calde, 
amoniacul poate insa inregistra vaBori ma mai, datorit� ntensific�rii emisilor din surse menajere _i zoenne. 

Fig.7 SOLCA NIVELUL DE 
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Abstract 

As part of the program "European Campus" initated by the European Community, the "Stelan cel Mare" Lniversity 
of Suceva (the History-Geography section) organised during the summiers of the 1994 and 1995 the sudent campus at Solca 

As a part of the preoccupation regarding the conservauon and development of the patrimony there were also researches upon 
urming to good account the environment With this pupose there were also made researches about the ar 's quality m Solca 
town. These researches were made in collaboration with the Center of Biological, Geographical and Geoloyical Researches 

"Stejanul" of Piatra Neant and the Agency for the Protecton of the Envronnent of Suceava. 
Solca town is a litte one, of about S000 inhabitants, placed at 500 m altuude in the valley of the Sokca river, afluent 

of Suceava nver, there where the Suceava's Platcau en counter's the Easier Caupathans It is an agranian-industrial town, and 
there are no major sources of pollution. This town 1s spread, Ihere a lot of orchards are inserted. t is surounded by yrazing 

ficlds followed of coniferous torests an aboui 2/3 of us penmcier. 
The priacipal sources of' atnosphericai noxa are the Beer l'actory, sniall termical power urban stations, the car's 

vatlic, the domesic processes ani bunings and specially the anuval htsbaniry. An the aumosphere there are spread sunal 
quuantrucs of nitrogen bioxides, aulphur bioxide, aimon1a, carbon oxIde, hydrogen sulphide, etc 

The determinations wcre made on 5 July 1994 and 19 July 19>, with 5t) ninutes samples, twicea day. There were 

anal sed the nitrogen bioxide the sulphur bONide, hydroger: sulphude and the amnoua here were made aise measuremes 
O the pinepal mecoroloical fautor: involved m the cisp 2ston ei the atmospheric poluants (tab 1. 2 and ) On the 5 of hly 

194 there were registereai low cocengato ns ot the nirogen bvoxtde (mureased ony at the Beer Factory) high concertatior 
f the ulphur bioxide and very hglh for the arnoni: (dae especialy to the decompositou procsses at high temperatures rof 
aC Oganc abstances Hom the Beer Factory ad rom he unma hisbaniny). On Juiy -th 95 the leve oi the 
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atmosphencal polhuton was much lower, because the temperatures were not very high and the atmosphere had been washed 
by the prevwous days rans 

In conchuson the qualty of the atmosphenic ar im Solca town is good, but there is the poss1b1lity of registerng hich 
concentrabons of armmonia (especialy fro the anmal husbandry durng the hot and draughty periods) 
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